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АҢДАТПА 

 

Әлемдегі ауылшаруашылық саласының қарқынды дамуы жер ресурстарының 

жағдайына өзіндік әсерін тигізеді. Жер ресурстарын, соның ауылшаруашылықтық жерлерді 

тиімді пайдалану ғылыми негізделген, әрі сенімді картографиялық материалдарды 

құрастыруды қажет етеді. Географиялық ақпараттық жүйелер мен Жерді қашықтан 

зерделеу деректерін пайдалану арқылы кешенді, электрондық ауылшаруашылықтық 

карталарды құрастыру кең қарқын алды. 

Өнеркәсіп, көлік, ірі қалалардың дамуы, қарқынды технологиялар мен ауыл 

шаруашылығы әдістерін қолданумен жерді ұтымды пайдаланудың, топырақтың 

құнарлылығын сақтаудың және жер учаскелерінің оңтайлы санитарлық-гигиеналық жай-

күйін сақтаудың күрделі мәселесі туындады, оны шешу үшін тек нормативтік және 

анықтамалық деректер, жинақталған ағымдағы мәліметтер ғана емес, өзекті ақпараттық 

қамтамасыз ету қажеттілігі туындайды. Аумақты жоспарлау және дамыту үшін қажетті 

жедел есепке алу және мұрағаттық мәліметтер, сонымен қатар картографиялық 

материалдар, объектілердің кеңістіктік орналасуын оңтайлы бейнелейді. 

Қазіргі жағдайда ауыл шаруашылығы мақсатындағы мамандандырылған карталарды 

құру бөлігінде ақпаратты сақтау мен жинақтаудың ақпараттық технологияларының 

мүмкіндіктері артты, оған келесідей алғышарттар негіз болды: жұмыстарды орындауды 

ұйымдастырудың жоғары деңгейі; заманауи технологиялық құралдар, прогрессивті әдістер 

мен технологияларды енгізу; кәсіби-техникалық даярлық; орындаушылардың жеке 

жауапкершілігі; түрлі кезеңдерде технологиялардың сақталуын бақылауды нақты 

ұйымдастыру; білікті ұйымдастырушылық өнімді қабылдау. 

Берілген диссертациялық жұмыста ГАЖ және ЖҚЗ жүйелері негізінде Байзақ 

ауданының электрондық ауылшаруашылықтық карталары құрастырылды. Зерттеу 

аймағында кешенді геокеңістіктік талдау жүргізіліп, ауданның ауылшаруашылықтық 

алқаптарының агрометереологиялық, агрофизикалық, геоморфологиялық карталары 

жасалды. Сонымен қатар, алқаптардың фенологиялық өзгерістерін зерттеу мақсатында 

2015-2022 жылдар аралығындағы өсімдік жамылғысының жағдайын келтірілді (NDVI 

бойынша). Қорытынды нәтижелерде ауылшаруашылық алқаптарының электрондық 

карталарын құрастыруды жетілдіру бойынша ұсыныстар келтірілген. 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Динамичное развитие сельскохозяйственной отрасли в мире оказывает свое влияние 

на состояние земельных ресурсов. Эффективное использование земельных ресурсов, в том 

числе сельскохозяйственных земель, требует научно обоснованного и достоверного 

составления картографических материалов. Широкое распространение получило 

составление комплексных электронных сельскохозяйственных карт с использованием 

географических информационных систем и данных дистанционного изучения Земли. 

Возникли серьезные задачи развития промышленности, транспорта, крупных 

городов, рационального использования земель с применением интенсивных технологий и 

методов сельского хозяйства, сохранения плодородия почв и поддержания оптимального 

санитарно-гигиенического состояния земельных участков, для решения которой возникает 

необходимость не только нормативных и справочных данных, накопленных текущих 

данных, но и актуального информационного обеспечения. Оперативные учетные и 

архивные данные, необходимые для планировки и развития территории, а также 

картографические материалы, оптимально отражают пространственное расположение 

объектов. 



 

 

В современных условиях в части создания специализированных карт 

сельскохозяйственного назначения возросли возможности информационных технологий 

хранения и накопления информации, в основу которых легли следующие предпосылки: 

высокий уровень организации выполнения работ; внедрение современных технологических 

средств, прогрессивных методов и технологий; профессионально-техническая подготовка; 

личная ответственность исполнителей; четкая организация контроля за соблюдением 

технологий на различных этапах; наличие квалифицированного организационного 

продукта прием. 

В данной диссертационной работе на основе систем ГИС и ДЗЗ составлены 

электронные сельскохозяйственные карты Байзакского района. В рамках проекта 

исследования проведен комплексный геопространственный анализ, составлены 

агрометереологические, агрофизические, геоморфологические карты 

сельскохозяйственных угодий района. Кроме того, в целях изучения фенологических 

изменений площадей приведены состояние растительного покрова в период с 2015 по 2022 

годы (NDVI). В итоговых результатах приведены рекомендации по совершенствованию 

составления электронных карт сельскохозяйственных угодий. 

 

ANNOTATION 

 

The dynamic development of the agricultural sector in the world has an impact on the state 

of land resources. Effective use of land resources, including agricultural land, requires 

scientifically sound and reliable mapping materials. The compilation of complex electronic 

agricultural maps using geographical information systems and remote Earth study data has become 

widespread. 

Serious tasks have arisen for the development of industry, transport, large cities, rational 

use of land with the use of intensive technologies and methods of agriculture, preservation of soil 

fertility and maintenance of optimal sanitary and hygienic condition of land plots, for which there 

is a need not only for regulatory and reference data, accumulated current data, but also for up-to-

date information support. Operational accounting and archival data necessary for the planning and 

development of the territory, as well as cartographic materials, optimally reflect the spatial location 

of objects. 

In modern conditions, in terms of creating specialized agricultural maps, the possibilities 

of information technologies for storing and accumulating information have increased, which are 

based on the following prerequisites: a high level of organization of work; the introduction of 

modern technological means, progressive methods and technologies; vocational training; personal 

responsibility of performers; a clear organization of monitoring compliance with technologies at 

various stages; availability of a qualified organizational product reception. 

In this dissertation, electronic agricultural maps of the Bayzak district were compiled on 

the basis of GIS and remote sensing systems. Within the framework of the research project, a 

comprehensive geospatial analysis was carried out, agrometereological, agrophysical, 

geomorphological maps of the agricultural lands of the district were compiled. In addition, in order 

to study the phenological changes in the areas, the state of vegetation cover in the period from 

2015 to 2022 (NDVI) is given. The final results provide recommendations for improving the 

compilation of electronic maps of agricultural land. 
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КІРІСПЕ 

 

Диссертациялық жұмыстың мақсаты: Жамбыл облысындағы Байзақ 

ауданының ауылшаруашылық алқаптарының электрондық карталарын 

құрастырудың әдістерін жетілдіру. 

Жұмыстың өзектілігі: ГАЖ-технологиялары және жерді 

арақашықтықтан зондтау негізінде ауылшаруашылық алқаптарының 

электрондық карталарын құрастыруды жетілдіру, соның ішінде: 

- Байзақ ауданының геокеңістіктік деректері негізінде кешенді карталар 

сериясын жасау; 

-Мамандандырылған ауылшаруашылықтық карталар негізінде 

картографиялық талдау; 

- Ауылшаруашылық алқаптарының электрондық карталарын 

құрастырудың әдістерін жетілдіру. 

Зерттеу нысаны: Жамбыл облысы Байзақ ауданы. 

Диссертациялық жұмыстың ғылыми жаңалығы:  

- Байзақ ауданы физикалық-географиялық және ауылшаруашылықтық 

аспектісінен картографиялық-геокеңістіктік тұрғыдан зерттелді; 

- Байзақ ауданындағы ауылшаруашылық алқаптарының кешенді 

агрометереологиялық және агрофизикалық карталары құрастырылды; 

- Байзақ ауданындағы ауылшаруашылық алқаптарының электрондық 

карталарын құрастыру әдістерін оңтайландыру жүзеге асырылды. 

Зерттеу міндеттері: 

- Әдебиеттер мен ақпарат қорларын пайдалану арқылы 

ауылшаруашылық алқаптарының кешенді жобалануын әдіснамалық тұрғыдан 

қарастыру; 

-  Байзақ ауданының тақырыптық карталарының сериясын жасау; 

- Байзақ ауданының физикалық-географиялық, ауылшаруашылықтық 

құрылымының геокеңістіктік мәліметтер қорын қалыптастыру; 

- Мәліметтер дерекқорын ГАЖ-технологияларын пайдалану арқылы 

ауылшаруашылық алқаптарының кешенді карталарын құрастыру; 

- Ауылшаруашылық алқаптарының электрондық карталарын құрастыру 

әдістерін жетілдіру технологиясын ұсыну. 

Жұмысты жариялау: Диссертациялық жұмыс шеңберінде «Молодой 

ученый» Международный научный журнал No 1.1 (448.1) / 2023 Абсаткаров 

Ерсултан Абдрахманулы, Рысбеков Канай Бахытович.                                                                                                                                                                  

Тенденции развития цифрового сельского хозяйства: обзор международной 

практики. 

Диссертациялық жұмыстың құрылымы: Диссертациялық жұмыс 3 

бөлім, кіріспе, қорытынды, пайдаланылған әдебиеттер тізімі, қосымшадан 

тұрады. Жұмыстың көлемі - 70 бет, 40-сурет, 27 әдебиттер тізімі, 4 қосымша, 

1 кесте.  
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1 Электрондық ауылшаруашылықтық карталарын құру әдістері 

туралы түсінік  

 

Қоғамның белсенді экономикалық қызметі жер ресурстарының 

жағдайына әр алуан өзіндік әсерін тигізеді. Жер ресурстарын ұтымды 

пайдалануды қамтамасыз ету, сондай-ақ ауыл шаруашылығы мақсатындағы 

жерлердің жай-күйін есепке алу және бағалау саласындағы мемлекеттік 

басқарудың маңызды міндеттерінің бірі картографиялық өнімді, оның ішінде 

Геоақпараттық жүйелердің (ГАЖ) жүйелерін пайдалана отырып, ауыл 

шаруашылығы мақсатындағы электрондық карталарды жасау болып 

табылады. 

Өнеркәсіп, көлік, ірі қалалардың дамуы, қарқынды технологиялар мен 

ауыл шаруашылығы әдістерін қолданумен жерді ұтымды пайдаланудың, 

топырақтың құнарлылығын сақтаудың және жер учаскелерінің оңтайлы 

санитарлық-гигиеналық жай-күйін сақтаудың күрделі мәселесі туындады, оны 

шешу үшін тек нормативтік және анықтамалық деректер, жинақталған 

ағымдағы мәліметтер ғана емес, өзекті ақпараттық қамтамасыз ету қажеттілігі 

туындайды. Аумақты жоспарлау және дамыту үшін қажетті жедел есепке алу 

және мұрағаттық мәліметтер, сонымен қатар картографиялық материалдар, 

объектілердің кеңістіктік орналасуын оңтайлы бейнелейді [1, 2]. 

Қазіргі жағдайда ауыл шаруашылығы мақсатындағы 

мамандандырылған карталарды құру бөлігінде ақпаратты сақтау мен 

жинақтаудың ақпараттық технологияларының мүмкіндіктері артты, оған 

келесідей алғышарттар негіз болды: жұмыстарды орындауды 

ұйымдастырудың жоғары деңгейі; заманауи технологиялық құралдар, 

прогрессивті әдістер мен технологияларды енгізу; кәсіби-техникалық 

даярлық; орындаушылардың жеке жауапкершілігі; түрлі кезеңдерде 

технологиялардың сақталуын бақылауды нақты ұйымдастыру; білікті 

ұйымдастырушылық өнімді қабылдау [3]. 

 

 

1.1 Электрондық карталар туралы түсінік 

 

Картаның жалпы көрінісі өткен ғасырдың үлкен технологиялық 

жетістіктерімен өзгеріске ұшыраған. «Карта» термині тек баспа карталарына 

ғана емес, сонымен қатар электрондық карталарға да қатысты қолданылады. 

Термин қол жетімді OpenStreetMaps (OSM)-тан басқа ұялы телефондар немесе 

жаһандық позициялау жүйесі (GPS) құрылғылары сияқты портативті 

электрондық құрылғыларда кездесетін шағын карталарға да қатысты [4]. 

Әлемдегі және оның әртүрлі аймақтарындағы әлеуметтік-экономикалық 

процестердің заманауи ГАЖ (географиялық ақпараттық жүйелер мен 

технологиялар) негізінде электрондық, интерактивті және веб-карталарды 

құруы және визуализациялануы маңызды орын алды. Сондай-ақ, маңызды 

ғылыми және практикалық мәселелердің бірі-ауыл шаруашылығы секторын 
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зерттеу және талдау кезінде картографиялық әдістерді кеңінен қолдану заман 

талабына сай түрөзгерістерге ие болды. Осыған байланысты АҚШ, Ресей, 

Украина, Германия, Қытай, Вьетнам және басқа да дамыған елдердегі 

экономикалық дамуға байланысты ауылшаруашылық, табиғи және 

әлеуметтік-экономикалық мәселелерді зерттеу кезінде, соның ішінде аймақ 

туралы сенімді ақпараты беру үшін электронды ауылшаруашылық карталарын 

пайдалану, өзекті ғылыми және практикалық мәселелерге баса назар аударыла 

бастады. 

Картографияда ауыл шаруашылығы секторларын картаға түсіру кезінде 

заманауи геоақпараттық жүйелер мен технологияларды пайдалана отырып, 

геодеректерді жинауға, сақтауға, талдауға, өңдеуге, бағалауға және құруға 

негізделген деректерді визуализациялау мен электрондық картографиялаудың 

тиімді әдістерін әзірлеуге бағытталған мақсатты зерттеулер жүргізуге көп 

көңіл бөлінеді. Осыған байланысты геоақпараттық жүйелер мен 

картографиялық қамтамасыз ету әдістерінің заманауи технологияларын 

дамыту ауыл шаруашылығы секторын сипаттайтын, оның ішінде әлеуметтік-

экономикалық жағдайларды ескере отырып, электрондық карталарды жасау 

әдісін жетілдірудегі маңызды міндеттердің бірі болып табылады [5]. 

ГАЖ - кеңістіктік және географиялық деректердің көптеген түрлерін 

(мысалы, карталар) жинау, басқару, кеңістіктік мәліметтер базасында сақтау 

арқылы өңдеу және біріктіру үшін қолданылатын тиімді әдіс пен құрылым, бұл 

геоөңделген ақпаратты тиімді талдауға және визуализациялауға мүмкіндік 

береді, бұл геоғылымды гибридті зерттеуді жақсартады [4]. 

ГАЖ-технологилары негізінде құрастырылған электрондық карталар 

әдеттегі карталардан бірқатар сипаттамалары бойынша ерекшеленеді, оларға 

белгілі бір атрибут туралы ақпарат немесе картографиялық материалдардың 

саналуандығын жатқызуға болады, мысалы, топырақтық, жауын-шашын, 

қоректік заттардың күйі, зиянкестермен зақымдану, өнімділік және т.б. 

сипаттамалар. Сонымен қатар, ГАЖ статистикалық құралдар мен 

геокеңістіктік талдауды қолдану арқылы аналитикалық мүмкіндіктермен 

әрекеттесуге мүмкіндік береді [6]. 

ГАЖ негізінде құрастырылатын электрондық карталар картографияның 

барлық қағидаттарына сәйкес орындалады. Электрондық карталардың 

маңызды ерекшелігі-оқиғалар мен құбылыстар туралы жаңа ақпаратты еңгізе 

отырып, пайдалану процесінде өзгеру мүмкіндігі. Электрондық емес 

карталарда мұндай өзгешіліктер мен артықшылықтар кездеспейді. 

Генереализация қолдану механизміндегі айтарлықтай айырмашылықтарға  

дәстүрлі  картографияда жалпылау тек жобалау кезінде қолданылса, 

электрондық картографияда – жобалау кезінде де, пайдаланушы 

картографиялық ақпаратты пайдаланған кезде де қолданылады. Географиялық 

карталарды қолданудың көптеген бағыттары екінші дәрежелі деректерді 

пайдалануда шығындарға әкеледі [7].  

ГАЖ-ды өнеркәсіптік және тұтынушылық қосымшаларда қолдануды 

кеңейтудің маңызды артықшылықтарының бірі-Веб-карта жасау құралдарын 
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қолданудың артуы. JQuery сияқты сценарий кітапханаларын, HTML5 белгілеу 

тілдерін және JavaScript бағдарламалау тілдерін басқа веб-қосымшаларды 

құруға пайдалы ететін қасиеттер оларды сандық карта мен ГАЖ үшін 

оңтайлылығын арттырады 1-суретке сәйкес бұл құралдар ГАЖ-

технологияларын қолданушыларға өз карталарында интерактивтілікті құруды 

жеңілдетеді. 

 

 
 

1 - сурет – Ашық бастапқы Веб-ГАЖ әзірлеу схемасы 

(https://www.gislounge.com/open-source-web-gis-development-roadmap/) 

 

Сандық картаға түсірудің ГАЖ әлеміне қосқан маңызды үлестерінің бірі 

ақпаратты жаңартудың жылдамдығы. Ашық кодты бастапқы карта және 

геокеңістіктік деректер жобалары ГАЖ негізінде карталар жасауға, ақпарат 

алмасуға және аналитикалық материалдарды әзірлеуге мүмкіндік береді. 

Ұшқышсыз ұшу аппараттары және жетілдірілген кескінді тану бағдарламалық 

құралы сияқты технологиялармен үйлескенде, краудсорсинг деректері 

тексерілетін болады және оларды егжей-тегжейлі суреттермен толықтыруға 

https://www.gislounge.com/open-source-web-gis-development-roadmap/


 

11 

 

мүмкіндіктер пайда болуда. Сонымен қатар, ашық бастапқы картаға қатысты 

тұрақты мәселелердің бірі-деректердің саналуандығы. Мемлекеттік 

органдардан алынған геокеңістіктік ақпаратты қарастырған кезде де, 

деректерді форматтауда және көрсетілген объектілерге сілтемелерді көрсету 

тәсілдерінде стандарттау тарихи тұрғыдан белгілі бір кемшіліктерге ие болды 

[8].   

Әлемдегі ауылшаруашылық саласының жұмысын оңтайлы басқару 

көптеген фермерлер мен ГАЖ пайдаланушылардың ESRI компаниясының 

өнімдерін пайдалануымен жүзеге асады.  

Ауыл шаруашылығы саласының барлық секторлары деректерді бөлісу, 

өнімділікті арттыру, нәтижелерді болжау және іскерлік тәжірибені жақсарту 

үшін ESRI геоақпараттық жүйе технологиясын пайдаланады. Өз қызметінде 

ГАЖ технологиясын қолдана отырып, ауылшаруашылық кәсіпорындары 

ресурстар мен міндеттерді тиімдірек басқаруға, ауылшаруашылық деректері 

мен интерактивті карталардың үлкен көлемін тарататын ақпараттық порталдар 

құра алады және фермерлер қауымдастығын қолдауға мүмкіндік алады.  

Өндірушілер өз фермаларын оңтайлы басқару үшін ГАЖ-

технологияларының мүмкіндіктерін пайдаланады, қызметіне ерекше 

перспектива беретін ақпаратты есептер мен карталар жасайды. ГАЖ-дың 

қуатты аналитикалық мүмкіндіктері ауылшаруашылық жағдайларын 

визуализациялаудың, сондай-ақ фермаларды басқару тәжірибесінің салдарын 

өлшеу мен бақылаудың көптеген нұсқаларын ұсынады. Қашықтықтан зондтау 

технологиясымен бірге ГАЖ кірістерді дәл анықтау және бақылау үшін 

пайдаланылуы мүмкін, бұл профилактикалық шығындарды үнемдейді және 

топыраққа келтірілген зиян мөлшерін азайтады. Ферма менеджерлері 

мемлекеттік бағдарламаларға өтініш беру үшін ГАЖ-ды пайдаланады. 

Ауылшаруашылық аймағының картасында бір қабат жер учаскесінің 

шекаралары, екінші қабат - топырақ түрлері, екіншісі - дақылдардың өнімділігі 

немесе арнайы өңдеу, ал үшіншісі – суару секілді қабаттарды көрсее алады. 

ГАЖ, мысалы, топырақ түрі, тыңайтқыш және су арасындағы байланыс белгілі 

бір гектардағы дақылдардың өнімділігіне қалай әсер ететінін көрсете алады. 

Топырақтың өзгергіштігі дақылдардың өнімділігіне әсерін көрсететін карта 

топырақты басқарудың нақты шешімдерін ұсынады. 

Ауылшаруашылық саласында ГАЖ технологиясымен таныс емес 

пайдаланушылар жеке карталарды баспадан шығарып немесе GPS 

функциясымен жабдықталған жұмыс үстелі мен мобильді қосымшаларға 

жүктеу мүмкіншілігіне ие. ESRI GIS бағдарламалық жасақтамасын қолдана 

отырып, AgTerra Technologies Inc.  

AgTerra өзінің Internet map Server бағдарламасын Agtrac қосымшасымен 

бірге ArcGIS, ArcExplorer немесе ArcPad жобасы ретінде жүктеуге болатын 

онлайн картаны құруды жеңілдету үшін пайдаланады. Жүйелік деректерді 

пайдаланушыларға қол жетімтілігін арттыру үшін AgTerra ArcIMS-ті көптеген 

себептерге байланысты қолданады, олардың бастысы - ГАЖ-ды Веб-

жариялауға арналған масштабталатын платформаға интеграциялау. ArcIMS 
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пайдаланушыларға ұялы телефондар мен жеке цифрлық көмекшілер (PDA) 

немесе жеңіл браузер клиенттері сияқты сымсыз құрылғылардан бастап, толық 

жұмыс істейтін GIS жұмыс үстелі клиенттеріне дейін көптеген 

пайдаланушыларға карталар мен басқа деректерді ұсыну мүмкіндігін 

тағайындайды [9].  

 

 

1.2 Электрондық ауылшаруашылықтық карталарының шығу 

тарихы 

 

Элекстрондық картографиялық деректердің шығуы мен ғылым 

ортасында кең таралуына ең алдымен ГАЖ-технологиялар мен жердің 

қашықтықтан зерделеу мәліметтеріне байланысты болды. 

Географ Чарльз Пике алғаш рет 1832 жылы кеңістіктік талдау 

тұжырымдамасын қолданды, Париждің 48 ауданында тырысқақ ауруының 

өршуін көрсететін карта құрастырған. Пикенің картасы жылу картасының 

алғашқы нұсқасы болды. 

Пикенің жұмыстарын алғышарт ретінде қолданған Джон Сноу 1854 

жылы Лондонда тырысқақ өлімін бейнелеу үшін дәл сондай принципті 

қолданды. Ғалым деректерді кеңістіктік талдау негізінде жасалған дәлелді 

ұсыну арқылы тұжырымдаманы әрі қараай дамытқан. 

20 ғасырдың басында қолданушыларға қабаттарды картадан бөлуге 

мүмкіндік беретін фотоцинкография деп аталатын сурет салу әдісі енгізілді. 

Әдіс әр түрлі тақырыптарды басып шығаруға болатындығын білдірді, бірақ 

бұл толық ГАЖ-дың сипаттамаларына сәйкес болмады, өйткені картаға 

түсірілген деректерді талдауға мүмкіндік болмады. 

ГАЖ тұжырымдамасы алғаш рет 1960 жылдардың басында енгізіліп, 

жеке және жаңа пән ретінде дамыды. ГАЖ тарихы Роджер Томлинсонды 

Канададағы жерді пайдалану деректерін сақтау, сәйкестендіру және талдау 

үшін алғашқы итерацияны енгізген кездегі тұжырымдаманың ізашары ретінде 

қарастырады. 

ГАЖ тарихындағы дамудың екінші кезеңі 1970 жылдарға сәйкес келді. 

1980 жылдарға қарай тұжырымдама одан әрі дамыды. Дамудың негізгі себебі 

ұлттық агенттіктер ГАЖ-технологияларын басқару органдарына енгізгеннен 

кейін мүдделі тараптар ең жақсы тәжірибені анықтай бастады. 1980 

жылдардың аяғында технологияның ыңғайлылығын арттыруға және 

пайдаланушыға бағытталған әдісті жасауға баса назар аударылды. 

ГАЖ-технологиялардың дамуымен айналысқандар әртүрлі бағыттар 

мен мақсаттарды көздеді. HIS спутниктік түсіру технологиясын қолдана 

отырып, коммерциялық қызметтің орталығына айналған кезде бизнес пен 

жеке пайдалануға арналған жаппай жұмыстар бастау алған болатын. 

Жүйе 1970-1980 жылдар аралығында Канадада үздіксіз 

жетілдірілгендіктен, 1990 жылдарға қарай ол Канаданың түкпір-түкпірінен 

деректер жиынтығы бар негізгі кадрлық аппараттық құралдармен басқарылды. 
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1990 жылдар бойы ESRI компаниясы карта жүйелеріне арналған жұмыс 

үстелі ретінде танылған ArcView бағдарламалық жасақтаманы шығарды. 

Интернеттің ағыны 21 ғасырдың басында ГАЖ-ды кеңінен енгізуге әкеліп, 

технология мемлекеттік органдарды басқару мен ұйымдастыруда өзіндік 

оңтайлықтарын көрсетті. 

ГАЖ жетістіктері бірнеше технологияларды қолданудың нәтижесі 

ретінде көрініс табады. Деректер базасы, компьютерлік картаға түсіру, 

қашықтықтан зондтау, бағдарламалау, география, математика, 

автоматтандырылған дизайн және информатика ГАЖ дамуында шешуші рөл 

атқарды [10]. 

Географиялық ақпараттық жүйелер алғаш рет 1960 жылдардың басында 

канадалық географиялық ақпараттық жүйенің (CGIS) дамуымен ресми түрде 

енгізілді. CGIS бұрынғы тұжырымдамалардан алғаш рет кеңістіктік 

деректерді өңдеуге арналған жаңа бағдарламалық жасақтаманы, аппараттық 

құралдарды және алгоритмдерді енгізді. 1970-1990 жылдар аралығында 

географиялық ақпараттық жүйелерге ерекше назар аударыла бастады. ГАЖ 

инноваторлары Джон Коппок пен Дэвид Ринд ГАЖ-технологияларының даму 

тарихын бірнеше кезеңге бөліп қарастырған: 1-ші кезең- Тұжырымдамалар 

мен бағдарламалық жасақтаманы әзірлеуге баса назар аударған 1950 

жылдардың аяғынан 1970 жылдарға дейінгі пионер кезеңі; 2. Үкімет 

қаржыландыратын эксперименттік зерттеу кезеңі 1970 жылдардың ортасынан 

бастап 1980 жылдардың басына дейін, ГАЖ негізгі кадрлармен қамтамасыз 

етуді жалғастырды; 3. Өнеркәсіптің де, үкіметтің де 1980 жылдардың басынан 

1980 жылдардың аяғына дейін ESRI және Intergraph сияқты компаниялар 

үстемдік еткен коммерциялық кезеңі; және 4-ші кезеңде 1980 жылдардың аяғы 

мен 1990 жылдардың басында академияның үнемі өсіп келе жатқан 

қатысуымен сипатталатын, жеткізушілердің қызу бәсекелестігімен бірге, қазір 

жұмыс үстелінде ыңғайлы интерфейстері бар ГАЖ шығаратын ГАЖ 

компанияларының өнімдері. 1992 жылы Майкл Гудчайлд ГАЖ жүйесінің 

дамуына үлесін қосқан географиялық информатика ұғымын енгізді [11].  

ГАЖ, GPS және жер серіктік бейнелеу технологиясы фермерлер мен 

ауылшаруашылық өнімдерін өндірушілерге дақылдарды, өнімділікті, топырақ 

пен өсімдіктерді бақылау және басқару үшін маңызды ақпарат жинауға 

айтарлықтай жеңілдіктер көрсете алады. ГАЖ және жер серіктік бейнелеу 

технологиялары фермерлерге өсімдік шаруашылығын қолдауы және 

егістіктеріне ықтимал қауіптерді басқаруы үшін ауыл шаруашылығын дәл 

картаға түсіруді ұйымдастыру үшін деректерді жинайды 2-суретке сәйкес. 

Орташа және жоғары ажыратымдылықтағы жер серіктік қондырғылар 

өнімділік карталары мен топырақ индексін алу үшін қалыпқа келтірілген 

өсімдіктердің айырмашылық индексі (NDVI) секілді жасыл өсімдіктер 

индексінің карталарын қолдана отырып, дақылдар мен топырақты талдау үшін 

мәліметтер жинай алады. Бұл деректер фермерлер мен өсірушілерге 

дақылдарды сәтті өсіру үшін егістіктерін бақылауға және басқаруға 

көмектеседі. Жер серіктік суреттер мен ГАЖ деректері фермерлер мен 
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бағбандарға топырақтың күйін, климаттың өзгеруін, дақыл ауруларын, 

зиянкестермен күресуді талдауға, сондай-ақ егіншілікті жақсарту, 

өсімдіктерді қорғау және жұмысты тездету үшін білім беруге көмектесу үшін 

нақты уақыт режимінде далада жүріп жатқан өзгерістерді бақылаудың 

таптырмас құралы. 

 
2 - сурет – Ауыл шаруашылығы дақылдарының өндірісін мониторингілеу 

және бағалау үшін деректерді интеграциялау 

 

Топырақ аймағы картасының көмегімен пайдаланушы ландшафттық 

вариацияларды анық бақылап, ашық түстер құрғақ, тұзды немесе дөрекі 

топырақ құрылымын көрсетеді, ал қою түстер ылғалды немесе органикалық 

топырақты бейнелейді. Көбінесе түс айырмашылықтары егістіктер 

арасындағы топографиялық айырмашылықтарды көрсетеді, бұл алқаптардың 

өсімдік шаруашылығын басқару стратегияларына және дәл егіншілік 

қолданбалары үшін аймақ картасын жасауға айтарлықтай әсер етуі ықтимал. 

Жасыл өсімдіктер карталары-бұл кірісті арттырудың маңызды құралы, 

картаның бұл түрі проблемалық аймақтарды барлау және іріктеу, олардың 

дақылдарын қорғау және құрғақшылық пен су тасқыны сияқты кез келген 

ықтимал мәселелерді шешу үшін шаралар қабылдау қажет екенін көрсетеді. 

Ауылшаруашылық жерлері туралы деректерді жинау және талдаудың 

оңайлылығы ГАЖ осы салада пайдалану перспективаларының 

көпқырлылығын айқындайды. Жердегі далалық техника, сондай-ақ 

ұшқышсыз ұшу аппараттары мен ғарыштық аппараттар ауыл шаруашылығы 

туралы ГАЖ деректерін жинайды [1].  
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1.3 Электрондық карталардың ауылшаруашылығында 

қолданудың Қазақстандағы және әлемдегі зерттеулері 

 

Дүние жүзіндегі ауыл шаруашылығы секторларын картаға түсіру 

кезінде картография заманауи геоақпараттық жүйелер мен технологияларды 

пайдалана отырып, геодеректерді жинауға, сақтауға, талдауға, өңдеуге, 

бағалауға және құруға негізделген деректерді визуализациялау мен 

электрондық картографиялаудың тиімді әдістерін әзірлеуге бағытталған 

мақсатты зерттеулерді жүргізуге көп көңіл бөледі. Осыған байланысты 

геоақпараттық жүйелер мен картографиялық қамтамасыз ету әдістерінің 

заманауи технологияларын әзірлеу ауыл шаруашылығы секторын 

сипаттайтын, оның ішінде әлеуметтік-экономикалық жағдайларды ескере 

отырып, электрондық карталарды жасау әдісін жетілдірудегі маңызды 

міндеттердің бірі болып табылады [5]. 

Қазіргі әлемде ауыл шаруашылығы тиімді және ұтымды жұмыс істеу 

үшін белгілі бір функционалдығы мен заманауи технологиялары бар 

бағдарламалық жасақтаманы пайдалану қажет екендігі анықталғане. Халық 

ауылшаруашылық өндірісімен айналысатын жерлерде алқаптар - мемлекеттің 

қазынасы, тіршіліктің негізі. Әлемдегі халық санының өсу қарқынын ескере 

отырып, азық-түлік қауіпсіздігін арттыру үшін көп күш пен инновация қажет. 

Әлемдік нарық егістік жерлердің жай-күйін, дақылдардың өсуі мен дамуын 

бақылау мүмкіндігі маңызды рөл атқаратын ауыл шаруашылығы үшін әртүрлі 

ГАЖ ұсынады. Берілген жағдайда негіз ретінде әртүрлі кеңістіктік және 

спектрлік ажыратымдылықтағы ғарыштық суреттер қолданылады. ГАЖ-

технологиялары болашақта ауылшаруашылық алқаптарын бағалауды ғылыми 

негіздеуге, алдыңғы жылдардағы мәліметтермен салыстыруға және 

дақылдардың даму процесін модельдеуге мүмкіндік береді. Ауыл 

шаруашылығында инновациялық технологияларды әзірлеу мен енгізудің 

негізгі мемлекеттеріне АҚШ, Қытай, Үндістан, Бразилия және Жапония 

сияқты елдерді айтк кетсе болады.  

Соңғы статистикалық деректерге сәйкес, АҚШ ауыл шаруашылығының 

тиімділігі бойынша алдыңғы орында, бірақ бұл салада жұмыс күшінің тек 2%-

ы ғана жүктемені анықтайды. АҚШ-та инновацияның ауыл шаруашылығына 

ену деңгейі 80%-ға жетеді. Жапония робототехниканы тиімді дамыту 

үдерісінде және олардың ауыл шаруашылығына интеграциясы кең қарқын 

алуда. Қытай мен Үндістан қазір университеттерге негізделген Ауыл 

шаруашылығын дамытуда тиімді, ғылыми-зерттеу және білім беру 

орталықтарын дәл егіншілікке қажетті инновациялармен жабдықтайды. 

Бүгінде Бразилия дәл егіншілікті дамытуда көптеген инновациялар ұсынуда. 

Берілген ғылыми-техникалық прогресс экономикалық өсу және елде 

ресурстарды үнемдейтін технологиялардың белсенді енгізілуімен 

байланыстырылады. 

Қазақстан ақпараттық-коммуникациялық технологияларды дамыту 

индексі бойынша әлемдік рейтингте 176 елдің ішінде 52-ші орында.  
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Ақпараттық-коммуникациялық технологиялар АКТ саласындағы жаһандық 

стандарттарды айқындайтын БҰҰ-ның мамандандырылған бөлімшесі-

Халықаралық Электр байланысы одағының әдіснамасына сәйкес есептеледі. 

АКТ индексі бойынша Қазақстан Сауд Арабиясы, Түркия, Грузия, Армения, 

Украина, Қытай, Өзбекстан, Үндістан және т.б. елдердің алдында. 

Цифрландыру деңгейі 51% және 55% болатын экономикалық дамудың 

перспективалы аймағына кіреді. 50 критерий негізінде қалыптастырылатын 

IMD (World Digital Competitiveness Ranking) мәліметтері бойынша, Қазақстан 

2020 жылы 36-орынға қарсы 2021 жылы 32-ші орынды иеленді. 

Жоғарыда келтірілген мәлімет Қазақстанның жоғары әлеуетін және 

оның ауыл шаруашылығы секторына АКТ енгізу қабілетін көрсетеді. Ауыл 

шаруашылығын цифрландыру ұзақ өндірістік-технологиялық циклмен, табиғи 

және климаттық тәуекелдермен, өсіру, жинау және сақтау кезінде үлкен 

шығынмен байланысты кемшіліктерді жояды. Бұл егіс алқаптарын жылдам 

бақылауға, навигациялық жүйелерді құру үшін өріс карталарын жаңартуға, 

материалдық құндылықтарды, отынды, өсімдіктерді қорғау құралдарын және 

тұқым материалдарын заңсыз әрекет етуді азайтуға мүмкіндік береді. 

Ақпараттық-коммуникациялық технологиялардың жаңа технологиялық 

тұжырымдамаларын қалыптастыру қосылған құрылғылар санының ұдайы 

ұлғаюына және соның салдарынан байланыс желілерінің барлық түрлері 

бойынша берілетін ақпарат көлемінің ұдайы ұлғаюына әкеледі.  

Қазақстанда, қазіргі әлемдегі секілді, жердің экологиялық жай-күйінің 

нашарлау, эрозиялық процестердің даму, шөлейттену, сортаңдану, химиялық 

және радиоактивті заттармен ластану, ормандар мен бұталардың толып кетуі 

ерекше алаңдаушылық туғызады, осыған байланысты жердің едәуір 

алқаптары жерді ауыл шаруашылығында пайдалануға жарамсыз. 

Жерді ұтымды пайдалану топырақ жамылғысын терең зерттеу, топырақ 

құнарлылығының ерекшеліктерін, олардың экологиялық қасиеттерін білу 

және жер қорының сапалық және сипаттамалық емес сипаттамаларын үнемі 

бақылау негізінде ғана мүмкін болады.  

Қазақстанда спутниктік түсірістерді пайдалана отырып, ауыл 

шаруашылығы алқаптарының жай-күйіне мониторингтін мемлекеттік 

деңгейде де, жеке компаниялар да жүзеге асырылады. Мемлекеттік деңгейде 

қашықтықтан зондтау деректерін қолдану арқылы жерді пайдалану 

мониторингі ауыл шаруашылығы жер пайдалану мониторингінің веб-

порталында жүзеге асырылады. Ауыл шаруашылығы мақсатындағы жерлерді 

ұтымды пайдалануға мемлекеттік бақылауды ұйымдастыру мақсатында 2020 

жылдың сәуір айынан бастап веб-порталда Қазақстан Республикасының 4 

облысында (Ақмола, Қостанай, Шығыс Қазақстан және Маңғыстау) ғарыш 

мониторингі бойынша пилоттық жоба іске қосылды (https://www.qoldau.kz/) .  

Веб-порталда жер учаскелерін пайдалану және ұтымсыз пайдалану 

мониторингі кезінде талдау деректерді пайдалана отырып жүргізіледі:  

- жерді қашықтықтан зондтау;  

- ақпараттық мәліметтер базасы; 

https://www.qoldau.kz/
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 - аудандардың (облыстық маңызы бар қалалардың) жылдық жер 

балансы; 

 - жер пайдаланушыға тиесілі ауыл шаруашылығы мал басының болуы 

туралы ақпарат алу үшін ауыл шаруашылығы жануарларын сәйкестендіру 

дерекқоры [12]. 

ГАЖ, қашықтықтан зондтау (ҚЗ) және GPS технологияларының 

заманауи жетістіктері жоғары ажыратымдылықтағы спутниктік суреттер мен 

сандық кеңістіктік деректерді алуға және пайдалануға мүмкіндік береді. Ауыл 

шаруашылығы саласында бұл кеңістіктік деректер Әлеуметтік, физикалық, 

агроэкологиялық және экологиялық қиындықтардың кеңістіктік 

байланыстарын және олардың ауыл шаруашылығының тұрақтылығына қалай 

әсер ететінін зерттеуге көмектесті. ГАЖ технологиясы пайдаланушыларға 

геокеңістіктік деректерді әртүрлі масштабта жинауға, сақтауға, біріктіруге, 

сұрауға, көрсетуге және талдауға мүмкіндік беретін геокеңістіктік ақпаратты 

басқару құралдары мен әдістерінің жиынтығын ұсынады. Қашықтықтан 

зондтау технологиясы әртүрлі платформаларға орнатылған сенсорлардан, 

соның ішінде жер серіктерінен, қашықтықтан әуе зондтауынан (басқарылатын 

дрондар мен ұшқышсыз ұшу аппараттары) және жер үсті жабдықтарынан 

дақылдар мен топырақ туралы кескіндер мен басқа да ақпаратты алуға 

мүмкіндік береді, содан кейін оны ауыл шаруашылығындағы шешім қабылдау 

жүйелеріне көмектесу үшін компьютерлер өңдейді. 

Ауыл шаруашылығының кеңістіктік контекстін фермерлердің 

күнкөріске, жергілікті ресурстарға және жергілікті жерде бар негізгі 

инфрақұрылым мен қызметтерге сұраныстарына сараланған қол жетімділігі 

тұрғысынан қарастыруға болады. ГАЖ жүйесінде осы аспектілердің 

әрқайсысын қамтитын деректерді кірістірілген кеңістіктік қабаттар ретінде 

деконструкциялауға болады, олардың әрқайсысы жергілікті географияда GPS 

арқылы алынған географиялық координаттар бойынша қолданылады. Содан 

кейін бұл кеңістіктік қабаттарды ГАЖ жүйесінде әртүрлі тәсілдермен өңдеуге 

және талдауға болады, дақылдар мен топырақтың өсу жағдайларын және 

кеңістіктік өзара әрекеттесулерді анықтау, дақылдардың даму 

тенденцияларын болжау, жерді пайдаланудағы өзгерістерді бақылау, 

зиянкестерді бақылау және биоәртүрлілікті сақтау секілді әркеттермен 

байланыстыруға болады. Алғышарттар сондай-ақ ауыл шаруашылығы 

өндірісіне кеңістіктік кедергілерді немесе тіпті ауыл шаруашылығының 

тұрақтылығын арттыру үшін жаңа ақпаратты картаға түсіру және анықтау 

үшін пайдаланылуы мүмкін. 

ГАЖ технологияларын ауыл шаруашылығында кешенді пайдалану 

динамикалық ауыл шаруашылығы дерекқорлары мен интерактивті жүйелерді 

құруды қолдайтын кеңістіктік талдаудың одан да жетілдірілген 

құрылымдарын әзірлеу мүмкіндіктерін талап етуде. Мұндай дерекқор 

жүйелері пайдаланушыларға кеңістіктегі ауылшаруашылық деректерімен 

нақты уақыт режимінде өзара әрекеттесуге мүмкіндік береді, сонымен қатар 

объектінің координаталарын анықтау аса дәлдікпен жүзеге асырылады. 
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Нәтижесінде ГАЖ-технологияларын ауыл шаруашылығында қолданылатын 

жаңа салалар пайда болды. Оларға нақты егіншілік, автоматтандырылған 

фермерлік жүйелер, дақылдардың өнімділігін болжау, климаттың өзгеруін 

анықтау және өсімдік шаруашылығын нақты уақыт режимінде бақылау кіреді. 

Олар ауылшаруашылық өндірісі мен азық-түлік қауіпсіздігін жақсартуға 

мамандандырылған [13]. 

Ауыл шаруашылығы мониторингі және халықаралық ынтымақтастық 

саласындағы істердің ағымдағы жай-күйі үкімет, халықаралық ұйымдардың 

және ғарыш агенттіктерінің мамандандырылуын үйлестіретін жерді бақылау 

тобының (GEO) ауыл шаруашылығы мониторингі бастамасын іске асырумен 

сипатталады (http://earthobservations.org/index.html). GEO ұйымының үкімет-

аралық құрылым ретіндегі мақсаты экология шешімдерін қолдау үшін жерді 

қашықтықтан зондтаудың (ЖҚЗ) өсіп келе жатқан мүмкіндіктерін пайдалана 

отырып, Халықаралық үйлестіру қызметі арқылы ғарыштық бақылаулардың 

қолжетімділігін арттыру және жүзеге асыру болып табылады 1-суретке сәйкес. 

Қазіргі уақытта GEO комитетіне 80-нен астам үкімет (оның ішінде Украина 

Үкіметі), Еуропалық комиссия және 56 үкіметаралық, халықаралық және 

аймақтық ұйымдар кіреді. Соңғы жылдары Украинада әртүрлі 

ведомстволардың, соның ішінде аграрлық сектордың міндеттерін шешу үшін 

қашықтықтан зондтау әдістерін қолдануға бағытталған әдістер мен 

ақпараттық технологиялар белсенді дамып келеді.  

Ауыл шаруашылығы Халықаралық үйлестіру мен ынтымақтастық үшін 

геоәлеуметтік пайда (SBAS) тоғыз саласының бірі болып табылады. Осы сала 

шеңберінде қолданыстағы жүйелер мен халықаралық спутниктік мониторинг 

құралдары (AG-0703 гео-ауыл шаруашылығы мониторингі проблемасы) 

негізінде ауыл шаруашылығы мониторингінің жаһандық жүйесін әзірлеу және 

енгізу мақсатында ауыл шаруашылығы мониторингін қамтамасыз ету үшін 

ғылыми қоғамдастық қалыптастырылады.  

Еуропалық одақ шеңберінде іске асырудың бастапқы сатысында тұрған 

қоршаған орта мен қауіпсіздіктің жаһандық мониторингінің (GMES) ірі 

бағдарламасы әзірленген. Бағдарламаның негізгі мақсаты Еуропалық Одақ 

мекемелері үшін шешім қабылдауды қолдайтын ақпараттық жүйелерді құру 

болып табылады. Бұл жүйелер қоршаған ортаны бірнеше бағытта, атап 

айтқанда ауыл шаруашылығында бақылауға арналған ақпараттық қызметтерге 

негізделген (www.gmes.info). Бүгінгі күні GMES шеңберінде ауыл 

шаруашылығы дақылдарын мониторингілеудің жаһандық қызметі, өсімдік 

жамылғысын жіктеу карталарын жаңарту (EUROLAND), агроэкологиялық 

мониторинг және басқалар енгізілді. Еуропалық ауыл шаруашылығы және 

азық-түлік қауіпсіздігі жөніндегі Еуропалық Комиссияның шешімдеріне 

ғылыми-техникалық қолдау көрсететін Еуропалық комиссияның бірлескен 

зерттеу орталығы (JRC) ауылшаруашылық статистикасы мен өнімділікті 

болжау мәселелерін шешу үшін ЕО деректерін пайдаланудың жиырма 

жылдық тәжірибесін жинақтады. 1992 жылдан бастап JRC-де agri4cast 

http://earthobservations.org/index.html
http://www.gmes.info/
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өнімділікті болжау жүйесі жұмыс істейді және үнемі жетілдіріліп отырады 3-

суретке сәйкес. 

 

 
 

3 - сурет – Электрондық карталардың құрылымдық элементтері 

 

ТМД елдерінде ауыл шаруашылығы саласында шешім қабылдауды 

қолдайтын жүйелер спутниктік мониторинг негізінде енгізілуде. Ресей 

Федерациясында Ресей Ғылым академиясының ғарыштық зерттеулер 

институты (ҒЗИ) Ресей Федерациясының Ауыл шаруашылығы министрлігі 

үшін қашықтықтан бақылау жүйесін құрды. Қазақстан Республикасы Ауыл 

шаруашылығы министрлігінің тапсырысы бойынша ҚР Білім және ғылым 

министрлігінің ғарыштық зерттеулер институты ауыл шаруашылығы 

дақылдарының өсуіне мониторинг жүргізу жүйесін құрастырған. Жүйелердің 

негізгі мақсаты егістіктердің жай-күйін бақылау және егістік алқаптарының 

құрылымын анықтау болып табылады. Екі жүйе де ақысыз modis instruments 

деректерін қолдана отырып жұмыс істейді [15]. 

Сонымен қатар, Орталық Азия бөлігінде ауылшаруашылық 

алқаптарының электрондық карталарын құрастыру үрдісі Өзбекстанда 

экономиканы, атап айтқанда Ауыл шаруашылығын дамыту, елдің табиғи және 

еңбек ресурстарын ұтымды пайдалану және қолданыстағы табиғи және 

әлеуметтік-экономикалық жағдайларды ескере отырып, аграрлық сектордың 

өңірлік құрылымын жақсарту бойынша кешенді шаралар қабылдануда. Атап 

айтқанда, маңызды міндеттердің бірі ауыл шаруашылығы өндірісінің әлеуетін 
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және өңірлердің инфрақұрылымын картографиялық қамтамасыз ету бойынша 

ғылыми зерттеулер жүргізу және ГАЖ негізінде тақырыптық электрондық 

карталарды жасау әдістерін жетілдіру болып табылады [5]. 

Қазіргі заманғы маңызды үрдіс ЕО деректерінің бағасын біртіндеп 

төмендету, олардың санын көбейту және сапасын жақсартуға бағытталған. 

Алға қойылған мақсаттарға жету тұрғысынан GEO бастаған халықаралық 

қауымдастықтың қызметі көрсетілген, соның негізінде ERS түсірістерінің 

құнды массивтері тегін болды. Мысалы, USGS мұрағатындағы Landsat 

бағдарламасының барлық түсірістері 2009 жылдан бастап ақысыз; атап 

айтқанда Landsat-5, Landsat-7 және EO-1 орташа кеңістіктік 

ажыратымдылықтағы жерсеріктердің деректері. Болашақ LDCM спутнигінің 

суреттері, сондай-ақ Еуропалық ғарыш агенттігінің Sentinel сериялы 

спутниктік деректері тегін ұсынылуға негізделеді [15].  

Әлемдегі және оның әртүрлі аймақтарындағы әлеуметтік-экономикалық 

процестердің заманауи ГАЖ негізінде электрондық, интерактивті және веб-

карталарды құру және визуализациялау маңызды талаптардың бірі. Сондай-

ақ, маңызды ғылыми және практикалық мәселелердің бірі-ауыл 

шаруашылығы секторын зерттеу, талдау кезінде картографиялық көмекші 

әдістерді қолдану. Осыған байланысты АҚШ, Ресей, Украина, Германия, 

Қытай, Вьетнам және басқа да дамыған елдердегі экономикалық дамуға 

байланысты ауылшаруашылық, табиғи және әлеуметтік-экономикалық 

мәселелерді зерттеу кезінде, соның ішінде аймақ туралы сенімді ақпарат беру 

үшін электрондық ауылшаруашылық карталарын пайдалану, өзекті ғылыми 

және практикалық мәселелерге ерекше назар аударылады. 
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2 Жамбыл облысы Байзақ ауданының физикалық-географиялық 

жағдайларының геоақпараттық технологиялар негізінде талдануы 

 

Жамбыл облысындағы Байзақ ауданы Қазақстанның оңтүстік-

шығысында орналасқан әкімшілік бірлік. Географиялық орналасуына 

байланысты 43° және 44° солтүстік ендік, 71° және 72° шығыс бойлықта 

орналасқан, аймақ жылы континенттік климатпен және орташа жылдық 

жауын-шашынмен 200-ден 3500 мм-ге дейін сипатталады [16].  

 

 

2.1 Байзақ ауданының физикалық-географиялық жағдайлары 

 

Байзақ ауданы – Жамбыл облысының оңтүстік-батыс бөлігіндегі 

әкімшілік бірлік 4-суретке сәйкес. Ауданның жалпы ауданы 446 385 гектар. 

Тұрғындар саны 107017 адам. Аудан аумағы 42 елді мекен 18 ауылдық округке 

біріктірілген. Аудан орталығы-Сарыкемер ауылы, облыс орталығынан 15 

шақырым жерде орналасқан. 

Байзақ ауданында ауыл шаруашылығының негізгі бағыты мал 

шаруашылығы қарқынды дамып келеді. 

Байзақ ауданының аумағы төрт агроклиматтық аймақта орналасқан. 

Ауданның солтүстік бөлігі өте құрғақ, орталық бөлігі құрғақ және ыстық, 

оңтүстік бөлігі тау бөктеріндегі өте құрғақ аймақ. 

Климаты шұғыл континентальды, құрғақ, ауа ылғалдылығы төмен, қысы 

салыстырмалы түрде суық, жазы ыстық және құрғақ ерекшеліктерімен 

сипатталады. 

Аудан аумағында жер қойнауынан құрылыс материалдары, құм және 

басқа шикізаттар, бетон кірпіштер және басқа да пайдалы қазбалар өндіріледі. 

Жарамды ауыл шаруашылығы жерлерінің жалпы ауданы 161268,6 

гектарды құрайды, оның ішінде суармалы егістік 26511,0 гектар, 29002,2 

гектар суарылмайтын егістік, көпжылдық екпелер 314 гектар, шабындықтар 

5052,6 гектар, жайылымдар 98951,2 гектар [17]. 

Байзақ ауданы Жамбыл облысындағы ірі ауыл шаруашылығы 

өңірлерінің бірі. Аймақ агроклиматтық, жер үсті және жер асты су 

ресурстарына бай, әрі өңір халқын өзінің ауыл шаруашылығы өнімімен 

қамтамасыз етуге қабілетті. Алайда, болашақта аймақты сумен қамтамасыз ету 

суармалы егіншілікті дамытуда және жайылымдарды су басуда маңызды 

шектеуші факторға айналуы мүмкін. Су ресурстарының жетіспеушілік 

көрсеткіштері өсіп келе жатқан шектеулілігі олардың мемлекетаралық 

бөлінуіне, суды пайдаланудың рационалдылығы және Шу және Талас 

өзендерінің режиміндегі өзгерістерге байланысты. Өңірдің ауыл 

шаруашылығы үшін салаларды (өсімдік шаруашылығы және мал 

шаруашылығы) су ресурстарымен және құнарлы ауыл шаруашылығы 

алқаптарымен қамтамасыз ету проблемалары және осыған байланысты 



 

22 

 

халықты азық-түлікпен қамтамасыз ету мәселелері ауыл шаруашылығының 

тұрақты дамуының негізгі проблемаларының бірі болып табылады. 

Табиғи және климаттық жағынан аймақ жауын-шашынның аздығымен, 

жоғары булануымен, ауа температурасының тәуліктік және жылдық 

ауытқуларымен сипатталатын қоңыржай шөлді аймақта орналасқан, 

нәтижесінде континенталдылық пен құрғақшылық жиі тіркеледі. Климаттың 

басты ерекшелігі-аймақтың ландшафтының бірегейлігін тікелей анықтайтын 

құрғақшылық.  

 

 
 

4 - сурет – Жамбыл облысы Байзақ ауданының физикалық-географиялық 

картасы 

 

Аумақтың құрғақ және сусыз жағдайлары, топырақтың тұздылығы және 

өсімдіктердің төмен өнімділігі кең жерлердің экономикалық дамуына кедергі 
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келтіреді. Жауын-шашынның жылдық мөлшері 250 мм-ден аспайды. Жаз 

жоғары температурамен сипатталады. Шілдедегі ауаның орташа 

температурасы солтүстікте 23-25°C-тан аймақтың оңтүстігінде 30°C-қа дейін 

көтеріледі. Жауын-шашын солтүстіктен оңтүстікке қарай артады. Өңірдің 

шөлді бөлігінде жауын - шашын мөлшері жылына 100-150 мм, ал тауларда-

500 мм дейін. Аймақ ішінде келесі агроклиматтық аймақтар ерекшеленеді: өте 

құрғақ орташа ыстық, өте құрғақ ыстық, құрғақ ыстық, өте құрғақ тау бөктері 

мен таулы, орташа құрғақ және орташа ыстық. Ауылшаруашылық 

жоспарында ең маңыздылары-агроклиматтық аймақтар-құрғақ, ыстық және 

өте құрғақ тау бөктері, мұнда негізінен дәнді, жемшөп және көкөніс 

дақылдарын егу үшін пайдаланылатын суармалы және жаңбырлы жерлер 

шоғырланған, мұнда елді мекендерден қысқа қашықтықта мал айдау 

қолданылады. 

Жамбыл облысында ауыл шаруашылығын жүргізу үшін 836,5 мың га 

егістік жер пайдаланылады, бұл ауыл шаруашылығы алқаптарының 8%-ын. 

құрайды, оның 210 мың га жері суарылады (егістік жерлердің 25,1%-ы). 

Егістік жерлердің басым бөлігі Қордай (142,1 мың га), Шу (146,8 мың га) және 

Т.Рысқұлов (148,1 мың га) аудандарында орналасқан. 

Суармалы егістік алқаптарының көп бөлігі (жер қоры тұрғысынан 

алғанда) Байзақ (32,8 мың га), Қордай (47,9 мың га), Жамбыл (44,3 мың га) 

және Шу (34,5 мың га) аудандарында шоғырланған. Өңірдегі суармалы егістік 

жерлер барлық егістік жерлердің 25,1%-ын алып жатыр және біркелкі 

бөлінбеген. Егістік алқапатар негізінен Шу, Талас және Асса өзендерінің 

аңғарларына, сондай-ақ Талас, Жуалы, Жамбыл, Байзақ, Лугов, Меркі және 

Қордай аудандарының тау бөктеріндегі аллювиалды-пролювиалды 

жазықтарына орайластырылған. Аймақтың егістік алқаптарының өнімділігі 

негізінен топырақтың құнарлылығына байланысты. 210,0 мың гектар 

суармалы егістік жерлердің тек 9,2 мың гектарында топырақ шары-50-ден 

астам бонитет бар екені анықталды [18]. 

 

 

2.1.1 Жер бедері, орографиялық ерекшеліктері мен геологиялық 

құрылымы 

 

Байзақ ауданының жер бедері күрделі құрылымымен ерекшеленеді. Тау 

жоталары кембрийге дейінгі және палеозой жыныстарынан құралса, рельефтің 

құрылымдық-денудациялық түрлері биік таулы аймақта, рельефтің орта таулы 

және төмен таулы құрылымдық-эрозиялық түрлерінде қалыптасады (А және Б 

қосымшалары). Тау бөктерінде неоген және палеоген жыныстарында 

тектоникалық, эрозиялық және аккумулятивті рельеф түрлері кеңінен 

таралған. Тік және тегіс жазықтар аймақтағы аллювиалды пролювиалды-

төрттік жыныстардан тұрады [16]. 
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2.1.2 Климаттық жағдайлары  

 

Байзақ ауданының климаттық ерекшеліктері континентальды сипатқа 

ие. Қыс мерзімінде аймаққа жоғары қысымды аймақ әсер етеді, яғни жоғары 

температуралық инверсиямен бұлтсыз ауа-райы қалыптасады (қосымша В). 

Көктем және жаз мерзімдерінде температура мен жауын-шашынның тез 

өзгеруіне әкелетін батыс және солтүстік-батыс ауа массаларының әсеріне 

ұшырайды. Жаздың екінші жартысы ыстық және құрғақ ауа-райымен 

сипатталады. Орташа жылдық температура биіктікке байланысты 

айтарлықтай өзгереді, ал жылдық жауын-шашын артады. Ауданның жазық 

бөлігінде көктемгі және күзгі мерзімде жауын-шашын басым, сәуір айында ең 

жоғары деңгейге жетеді. Жауын-шашынның екінші ең көп мөлшері, әдетте 

қазан және қараша айларына сәйкес келеді. 

 

 
 

5 - сурет – Байзақ ауданының орташа жылдық жауын-шашын мөлшерінің 

картасы 
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Теңіз деңгейінен 2500 м биіктікке дейінгі тау беткейлерінде жауын-

шашын сәуір-шілде айларында тіркеледі, ал мамыр айында ең жоғары 

деңгейге жетеді. Күзгі жауын-шашын мөлшері салыстырмалы түрде аз 

мөлшерге ие. Альпі аймағында (теңіз деңгейінен 2500 м-ден жоғары) жазғы 

жауын-шашын негізінен мамыр-шілде айларына сәйкес келсе, маусым айында 

ең жоғары деңгейге жетеді. 

Талас алқабының жазығындағы орташа қар жамылғысы 13-19 см. Талас 

жоталарының ең биік бөліктерінде қар жамылғысы 60-80 см-ге, ал кейбір 

жерлерде тіпті 1 м-ге дейін жетеді. Биік таулы аймақтарда қар жамылғысы 

булану және желдің әсерінен біркелкі таралмаған [19]. 

 

 

2.1.3 Гидрографиялық жағдайы  

 

Байзақ ауданының аумағында орналасқан ірі өзендердің бірі Талас 

өзенінінің гидрографиялық жағдайы биіктік зоналылық және антропогендік 

әсердің өзгерісіне тәуелді. 

Талас өзені Қырғызстанның Талас жотасының мұздықтарынан бастау 

алып, жолында көптеген салалармен толықтырылады, солардың ішіндегі ең 

ірілеріне Урмарал, қара-Буура, Құмуштақ, Қалба, Беш-Таш өзендерін 

жатқызуға болады. Төменгі ағысында өзен Мойынқұм құмына сіңіп кетеді. 

Бассейннің жалпы ауданы 52,7 мың км2 құрайды, оның ішінде Қырғызстан 

аумағында 21,7%-ды, Қазақстанда 41,3 мың км2 аумақты қамтиды (1-кесте).  

 

Кесте 1  Талас өзені бассейнінің аумағы (Қырғызстан және Қазақстан 

мемлекеттерінің әкімшілік-аумақтық бөлініс негізінде) [21]. 

 
Облыс Аудан Ауданы 

км2 % 

Қырғыз Республикасы 

Талас Манас 1045 2,0 

 Қарабуура 2952 5,6 

 Бақайата 2318 4,4 

 Талас 5119 9,7 

Жалпы (Қырғызстан бойынша) 11434 21,7 

Қазақстан Республикасы 

Жамбыл Жамбыл 4300 8,2 

 Байзақ 4500 8,5 

 Талас 12200 23,1 

 Сарысу 20270 38,5 

Жалпы (Қазақстан бойынша) 41270 78,3 

Жалпы (Талас бассейні бойынша) 52700 100 

 

Өзеннің жалпы ұзындығы 661 км-ге тең (444 км Қазақстан аумағында, 

ал қалған 217 км Қырғызстан жерінде орналасқан). Талас өзені бассейнінің су 
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ресурстарының жиынтығы жер үсті, жер асты, соның ішінде Қарасу типтік жер 

асты қоректендіру көздері мен қайтарымды сулардан тұрады (6-сурет). Талас 

өзенінің жер үсті ағынының негізгі бөлігі Қырғыз, Талас жоталары және Орто-

Тау жоталарының солтүстік беткейлерінде шамамен 9240 км2 су жинау 

аймағының шегінде қалыптасады. Талас өзенінің бассейнінің ұзындығы 10 км-

ден асатын 225 саладан құралады және өзіндік сипаттамаларға ие. 

Талас өзені салаларының көпшілігі мұздық-қар суымен қоректенеді, аз 

бөлігі (Кельды, Кюмюш-Тоо, Кенкол өзендері) негізінен қармен қоректенетін 

өзендерге жатады. Өзен бассейніндегі өзендерінің қоректену көздері: 

маусымдық қар-50%, мәңгілік қар мен мұздықтар – 30%, сұйық жауын – 

шашын ағыны-20%. Өзеннің жоғарғы ағысындағы судың орташа шығыны 15,7 

м3/сек, Тараз қаласынан жоғары-27,4 м3/сек [20]. 

 

 
 

6 - сурет – Байзақ ауданының гидрографиялық картасы 
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Қар жамылғысы мен мұздықтардағы су қорының көлемі өте үлкен, 

әсіресе Талас өзенінің негізгі салалары (Бешташ, Урмарал, Қалба және 

Куркуро) пайда болатын Талас жотасының ең биік бөліктеріндегі тіркелген 

шамаларға сәйкес.  

Судың жоғары мөлшері теңіз деңгейінен 3300 м биіктіктегі 

мұздықтарында байқалады. Теңіз деңгейінен 2500 м төмен аудандарда ауа 

температурасы 0 градустан жоғары тұрақтанғаннан кейін қар жамылғысы 

толығымен ериді. Дегенмен, тіпті орташа тәуліктік ауа температурасы теріс 

болса да, қар жамылғысы булану және жиі қысқы еру салдарынан ериді. Биік 

таулы аймақтарда қар жамылғысы қарқынды күн радиациясынан ериді [19]. 

Талас өзені бассейніндегі ауыл шаруашылығы мақсатындағы жер 

ресурстарының құрылымы Қырғыз Республикасы және Қазақстан 

Республикасы облыстары мен аудандарының географиялық орналасуына 

байланысты ерекшеленеді [21]. 

Талас өзенінің бассейнінде көршілес мемлекеттер араасында су бөлу 

мәселесі, сумен қамтамасыз ету объектілерінің су-экологиялық сипатымен 

күрделене түседі, осылайша шекара маңындағы аумақтарда қалыптасқан су 

шаруашылығы жағдайының мониторингі мен бақылау қызметтері күшейді. 

Талас трансшекаралық өзенінің бассейніне ағынды суларды ағызу Қырғыз 

Республикасының аумағынан жүзеге асырылады және жылына шамамен 0,255 

км3 құрайды. Осыған байланысты Талас өзені суының сапасы су деңгейіне 

байланысты жоғарғы ағысындағы орта ағыс пен төменгі ағысындағы «орташа 

ластанған» және «ластанған» шектерде өзгереді. Бұл ретте Қазақстан 

Республикасының аумағында Тараз қаласының аумағында өзеннің 

минералдануы 0,393 г/л, Үлгілі жармасында – 0,481 г/л құрайды, ал Ойық 

ағынын жоспарлау аймағында қалалардың, өнеркәсіптік және ауыл 

шаруашылығы объектілерінің сарқынды суларының ағуына байланысты 1,292 

г/л дейін ұлғайғандығы тіркелген. Талас өзенінің трансшекаралық 

бассейніндегі су шаруашылығы проблемаларының біркелкілік емес жағдайын 

табиғатты пайдалану саласындағы қатынастарды реттеуге бағытталған 

мемлекетаралық және мемлекеттік деңгейлерде бірқатар шешімдер 

қабылдауды талап етеді. 

Трансшекаралық Талас өзені Шу-Талас су шаруашылығы бассейнінің ірі 

су көздерінің бірі болып табылғандықтан шиеленісті су-экологиялық жағдай 

қалыптасты, бұл бассейннің үлкен бөлігінің өзен салалары құрғақ 

құрлықішілік аудандармен шектелуімен түсіндіріледі. Осыған байланысты 

Талас өзені бассейнінің табиғи компоненттерінің сандық және сапалық 

өзгерістерін тудыратын факторлардың жиынтығы ретінде антропогендік 

белсенділік бағалау мен нормалауды қажет етеді. Туындаған мәселе табиғи 

ортаға, әсіресе Қырғыз Республикасы мен Қазақстан Республикасының 

егемендіктерін алғаннан кейін жағымсыз әсерлердің өсуімен күрделене түсуде 

[20]. 
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2.1.4 Топырағы мен өсімдік жамылғысы 

 

Аймақтағы ауылшаруашылық жерлерінің аумақтық таралуы 

топырақтың құнарлылығына және су ресурстарының таралуына тікелей 

байланысты. Суару жүйелері ауыл шаруашылығының өнімділігін реттеп, 

топыраққа, су ресурстарына, тұрақтылық және қоршаған ортаға айтарлықтай 

әсер етеді. Тиімді суару жүйелері дәстүрлі жер үсті суару әдістерімен 

салыстырғанда еңбек пен су шығындарының айтарлықтай төмендеуіне 

әкеледі. Жамбыл облысының аумағында топырақтың барлық алуан түрлілігі - 

биік таулы, таулы-далалы, төмен таулы және тау бөктерлі, шөлді аймақтарға 

бөлінеді. Аймақтың топырағындағы органикалық заттардың мөлшері-гумус-

дақылдардың өнімділігінің шарттарының бірі болып табылады және топырақ 

құнарлылығын бағалаудың негізгі критерийі болып табылады. Далалық 

зерттеулердің нәтижелері Жамбыл облысында қарашірік мөлшері жоғары 

топырақ ауданының үлесі 5%, орташа - 26%, төмен - 69% құрайтынын 

көрсетті. Аймақтағы топырақтың негізгі түрлері-сұр топырақ (қарапайым, 

ашық және қараңғы), қоңыр және сұр-қоңыр топырақ (7-сурет). 

1. Биік таулы аймақ 2000-4600 метр биіктіктегі аумақты қамтиды. Жер 

жамылғысы таулы-шалғынды альпілік және таулы-шалғынды субальпілік 

топырақтармен ұсынылған. Топырақтың ерекшеліктері-қарашіріктің жоғары 

мөлшері (8-20%) және шымтезектің қалың қабатымен (15-20 см) анықталады. 

Топырақ типтері биіктік зоналыққа сәйкес орналасқан. Биік таулы аймақтың 

таулы шалғындары мен шалғынды далалары негізінен жазғы жайылым ретінде 

пайдаланылады.  

2. Таулы-дала аймағы биіктігі 1200-2000 метр болатын аймақты 

қамтиды. Топырақтың негізгі түрлері-таулы қара топырақ және қарашірік 

мөлшері 3-9% және жалпы азоттың 1% дейін болатын таулы қара қоңыр 

топырақтары. Аймақтың топырағы рельефтің қатты бұзылуына байланысты 

ауыл шаруашылығында сирек қолданылады.  

3. Төмен таулы және тау бөктеріндегі аймақ (теңіз деңгейінен биіктігі 

700 - 1200 метр). Топырақтың негізгі түрлері-Ашық қара қоңыр және сұр 

топырақ (қарапайым және солтүстік). Ашық қара қоңыр топырағының 

жоғарғы қабаттарында 2,5%-дық гумус кездеседі. Жер ауыл шаруашылығы 

өндірісіне (негізінен мал шаруашылығы және өсімдік шаруашылығы) 

пайдаланылады. Сұр топырақтағы гумустың деңгейі төмендігімен 

сипатталады (2%-дан аз). Кәдімгі сұр топырақ қарқынды суару және 

органикалық және минералды тыңайтқыштарды қолдану арқылы жақсы өнім 

береді.  

4. Шөлді зона аймақтың едәуір аумағын алып жатыр, ал жер жамылғысы 

такыр тәрізді, сұр-қоңыр топырақтармен және құмды массивтермен 

ұсынылған. Қарашірік мөлшері төмен (0,3-1,0%), жер бетінен карбонат тәрізді 

топырақ, 30-40 см тереңдіктен тұздалған. Жерді игеру суару және толық 

мелиорация негізінде мүмкін болады. Сұр-қоңыр топырақта бетпакдалада 

басым болатын 1,5%-ға дейін гумус бар, тұздану дәрежесі әртүрлі. Аймақ 
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ішіндегі құм жалпы жер көлемінің 20-25% құрайды және күзгі-қысқы 

жайылымдар мен орман алқаптары ретінде үлкен экономикалық маңызы бар 

бүкіл аумаққа үлкен массивтермен таралады. 

 

 
 

7 - сурет – Байзақ ауданының топырақ жамылғысының картасы 

 

Өсімдік жамылғысы биіктік зоналылыққа сәйкес таралады. Шөл 

өсімдіктері абсолютті 700-1200 м биіктікте кездеседі және ассоцияцияда 

жусан басым таралған. Көктемде эфемерлер мен эфемероидты өсімдіктер 

басым болады, ал жазда жусан толығымен таралады. Дала өсімдіктері төмен 

және орта тауларда 1300-2300 м биіктікте таралған, соған сәйкес алқапта дала 

өсімдіктерінің 40-тан астам түрі өседі. Олардың ішінде боз бетеге, бетеге, қияқ 

және базшалғын, ал кейбір жерлерде бұталар кең таралған.  

Шалғынды-дала өсімдіктері 2300-2800 м биіктікте өседі, және аймақта 

өсімдіктердің 70-тен астам түрі өседі. Шырша, арша және шырша ормандары 
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2200-3200 м биіктіктегі тік таулы беткейлерде кездеседі. Шырша 

ормандарының арасында тау күлі, долана, шабындық, итмұрын бар. Талас 

өзенінің жайылмаларында және Кеңкөл шатқалында тал-қайың және бұталы 

ормандар жиі кездеседі. Шалғынды өсімдіктер шағын массивтерді құрайды. 

Солтүстігінде субальпілік шалғындар орналасқан.  

Таулардың беткейлері, абсолютті биіктіктерде 2600-3100 м аралығына 

қамтиды. Берілген биіктік аймағында келесідей өсімдіктердің түзілімдері 

басым: блюграсс, қарақат, манжет, флемис, шамур, герань.  

Альпілік шалғындар 3300-3800 м биіктікте дамыған, басым өсімдік 

түрлеріне кобрезия түзілімдерін айта кетсе болады. Сондай-ақ, цинкофил, 

блюграсс, герань, қияқ, примула бар. Негізі сұлы үлпектерінен, жусан-сұлы 

үлпектерінен, сұлы-кобрезиядан, блюграсс-сұлы түзілімдерінен тұрады [18]. 

 

 

2.2 Зерттеу әдістері: ауылшаруашылық алқаптарының 

карталарын құрастыруға қажетті картографиялық деректердің өңделу 

технологиясы   

 

Тақырыптық картаға түсіру деңгейі қоғам өмірінің қажеттіліктерімен, 

сондай-ақ бастапқы деректер мен технологиялардың мүмкіндіктерімен 

анықталады. Өткен тәжірибені зерттеу қазіргі ауылшаруашылық 

картографиясының жай-күйін, проблемалары мен даму тенденцияларын 

жақсы түсінуге мүмкіндік береді [23]. 

Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарын зерттеу географиялық 

және ауыл шаруашылығы ғылымдарының әдістеріне негізделген. Зерттеудің 

теориялық және әдіснамалық негізіне келесідей алгоритмдер кіреді: мәселені 

талдау; негізгі жұмыс гипотезалары мен басымдықтарын анықтай отырып, 

қойылған міндеттерді іске асыру жөніндегі іс-қимыл бағдарламасын әзірлеу; 

қойылған міндеттерге бейімделген әдіснамалық негізді таңдау және негіздеу, 

жер ресурстарының ағымдағы жай-күйі бойынша материалдарды түгендеу 

және экспедициялық жинау; картографиялық модельдер сериясын құру [18]. 

Зерттеу камералдық өңдеу жұмыстары, топографиялық түсірілім, 

статистикалық деректер, ArcGIS бағдарламалық құралын пайдалану, 

электрондық карталарды құрастыру, карта материалдары, ауылшаруашылық 

желілері мен инфрақұрылым нысандарының географиялық орналасуына және 

олардың өзара байланыстарына негізделген. Ауыл шаруашылығының 

электрондық картографиялаудың технологиялық жүйесі қашықтықтан 

зондтау деректері негізінде әртүрлі кеңістіктік өлшеулер мен картографиялық 

материалдарды әзірлеу мен пайдалануды кешенді зерттеуді қамтиды. Осы 

әдістерді қолдана отырып Байзақ ауданның ауылшаруашылық секторын 

зерттеуге, талдауға және болжауға мүмкіндіктер пайда болды. Ол карталарды 

жіктеу, мазмұн элементтерін талдау және ГАЖ мүмкіндіктерін, қашықтықтан 

зерделеу деректерін және геодерекқорларын құру негізінде ауыл 
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шаруашылығының электрондық карталарын құрастырудың технологиялық 

жүйесін әзірлеуге бағытталған. 

Камералдық зерттеулер негізіндегі деректер Microsoft Excel 

бағдарламасында электрондық кесте ретінде дайындалды. Мұның негізгі 

мақсаты-бағдарламада дайындалған электрондық кестені csv форматында 

сақтау мүмкіндігі (үтірмен бөлінген мәндер). Файлды берілген форматта 

ArcGIS 10.6 бағдарламасының көмегімен жүктеу арқылы shape файлын 

экспорттауға болады (.SHP) [5].  

Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарының электрондық 

карталарын құрастыру үщін топографиялық карталар, мультиспектральді 

түсірістер, ашық климаттық геодеректер, топырақ жамылғысының 

сипаттамалары және жердің сандық үлгісі қолданылды (DEM). 

Топографиялық карталар. Топографиялық карталар бізді қоршаған әлем 

туралы түсінік береді және жер бедерінің барлық элементтерін бірдей егжей - 

тегжейлі көрсете отырып, оны толыққанды зерттеуге мүмкіндік береді. 

Карталарда рельеф, гидрография, өсімдік, топырақ, елді мекендер, жол желісі, 

әлеуметтік-экономикалық және басқа объектілер бейнеленеді [23]. 

Топографиялық карталар арқылы аумақтағы елді-мекендер, су атаулары 

және жолдар көрсетілді. 1: 200 0000 және одан да ірі масштабтағы 

топографиялық карталар Vlasenko.maps сайтынан жүктеліп, кеңістіктік 

проекция тағайындалған (https://maps.vlasenko.net/soviet-military-topographic-

map/map200k.html). 

Ауылшаруашылық алқаптарының мониторингі. Алқаптардың 

мониторингін анықтау үшін Landsat 8 ғарыштық түсіріс жүйесінің 

мультиспектральді каналдары, соның ішінде NIR (жақын инфрақызыл) және 

Red (қызыл) қолданылды. Зерттеу аралығы 2015-2022 жылдарды қамтыды. 

Өсімдік жамылғысының жағдайын зерттеу мақсатында нормаланған қалыпты 

өсімдік индексі (NDVI) пайдаланылды (1): 

 

NDVI = (NIR − Red)/(NIR + Red)                                      (1) 

 

мұндағы, NDVI – нормаланған вегетациялық индекс, NIR – жақын 

инфрақызыл каналы, Red – қызыл спектрлі канал [24]. 

Агрометереологиялық деректерді талдау.  Кешенді климаттық 

деректер вегетациялық кезеңнің атмосфералық жауын-шашынның және 

белсенді температуралардың жиынтық мөлшері, гидротермиялық 

коэффициентті (2) қамтиды: 

 

ГТК = R ∗ 10/Σt                                                    (2) 

 

мұндағы, ГТК - Селяниновтың гидротермиялық коэффиценті, R - 

температурасы +10°C жоғары кезеңдегі жауын-шашын мөлшері 

миллиметрмен, Σt - Цельсий градусындағы температураның жиынтығы (°C). 

https://maps.vlasenko.net/soviet-military-topographic-map/map200k.html
https://maps.vlasenko.net/soviet-military-topographic-map/map200k.html
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Зерттелетін аймақтың кешенді климаттық карталарын құрастыру және 

талдау CSV форматында жүргізілді [25]. 

Аумақтың агрофизикалық деректері. Байзақ ауданының аумағындағы 

топырақтың типі мен механикалық құрамы туралы ақпарат О.О.Оспанов 

атындағы Қазақ топырақтану және агрохимия ғылыми-зерттеу институтының 

деректерінен алынды.(https://soil.kz/). ГАЖ-да жүргізілген өңдеу бойынша 

топырақ типтерінің орналасуы және жер бетінің құрылымдық ерекшеліктері 

(тау жыныстарының шығуы, неоген және палеоген саздары мен саздақтардың 

шығуы, құмды-қиыршық тасты шөгінділер, нивальды-жартасты аймақ, 

антропогендік топырақ, тау-кен өнеркәсібінің карьерлері) анықталды. 

Топырақ қабатын геоөңдеу топырақ типтерінің атауын және 

сәйкестендіру нөмірін анықтаудан, сондай-ақ жеке топтардың ауданын 

есептеуден тұрды. 

Топырақтың механикалық құрамы 8 топқа бөлінеді: сазды, жеңіл сазды, 

құмды, сазды және саздақ басым қабатты, құмды және құмдақты, орташа 

сазды, құмды, ауыр сазды. 

Геоморфологиялық деректердің талдануы. Жердің сандық моделі 

жайындағы мәліметтер usgs.earth.explorer. сайтынан жүктелді. Байзақ 

ауданының геоморфологиялық сипаттамаларын анықтау үшін SRTM 

суреттері қолданылды, сонымен қатар, топографиялық ақпараттың растрлық 

деректері мозаика жасау үшін ГАЖ ортасына біріктірілді. 

ArcGIS растрлық деректер мозаикасын өңдеудің екі әдісін ұсынады: 

мозаикалық деректер жиынтығын қолданатын виртуалды мозаика және 

растрлық деректер жиынтығының тұрақты байланысы. Мозаикалық 

мәліметтер жиынтығы ретінде геодеректер базасындағы мәліметтер моделін 

айтуға болады. 

 

  

https://soil.kz/
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3 Электрондық ауыл шаруашылығы карталарын құрастыру 

әдістемесі мен технологиясын практикалық іске асыру  

 

Ауыл шаруашылығын картографиялық зерттеу және оларды жіктеуге 

бағытталған ғылыми жұмыстарды талдау нәтижесінде Байзақ ауданының 

ауыл шаруашылығы саласының, инфрақұрылым объектілерінің табиғи 

жағдайларын қамтитын ауыл шаруашылығы карталарының жіктелуі 

ұсынылды. 

Ауылшаруашылық карталарының жіктелуі келесідей 7 бөлімге бөлінеді: 

құру, тағайындау, аумақтық қамту, жабдықтау, масштаб, пайдалану тәсілі 

және мазмұны бойынша. 

Талдау нәтижелері бойынша аймақтағы ауыл шаруашылығының барлық 

салаларын қамтитын тақырыптық карталар жүйесі және оның маңызды 

элементтері келесідей ақпараттарға жіктелген:  

- жергілікті жердің табиғи жағдайларының карталары;  

- агрофизикалық көрсеткіштердің карталары; 

- кешенді агроклиматтық деректердің карталары; 

- ауыл шаруашылығының әлеуметтік-экономикалық жағдайларын 

сипаттайтын карталар. 

Құрастырылған карталар масштаб, аумақтық қамту (экстент), мақсат, 

бейнелеу әдісі, композиция, пайдалану әдісі және мазмұнына сәйкес жіктеледі 

және негізгі ұсыныс ретінде электрондық, интерактивті, веб және 

мультимедиялық карталардың түрлері мен мазмұны ауыл шаруашылығының 

барлық салаларын, табиғи жағдайларды, әлеуметтік-экономикалық салаларды 

қамтитын карталардағы мазмұн элементтерін қамтиды көрсеткіштер, 

инфрақұрылым нысандары ұсынылды. Нәтижесінде ауыл шаруашылығын 

картаға түсіру жүйесі ауыл шаруашылығының нақты кіші секторларын 

сипаттайтын аналитикалық карталар жасауға мүмкіндік берді [5]. 

 

 

3.1 Қашықтықтан зерделеу деректері бойынша ауыл 

шаруашылығы алқаптарын геоақпараттық картографиялау  

 

Қашықтықтан зерделеу және онымен байланысты кескінді талдау 

технологиясы кеңістіктік ақпаратты толыққанды қамтамасыз етуге 

бағытталған. Жаңа кескін детекторлары мен технологиялары өте жоғары 

ажыратымдылықтағы сандық кеңістіктік ақпаратты тиімді алу үшін 

қашықтықтан зондтау мүмкіндіктерін кеңейтеді. Жер бетіндегі ерекшеліктер 

мен құбылыстар туралы өзекті ақпаратты қысқа уақыт ішінде алуға болады. 

Қашықтықтан зондтау тек дақылдардың типтерін анықтау үшін ғана емес, 

сонымен қатар егіс алқаптары мен өнімділігін бағалау үшін де әлеуетке ие. 

Вегетациялық индекстер мен өнімділік арасындағы байланысты зерттеу 

көптеген жылдар бойы жиі зерттелді және оның өнімділікті болжау 

мақсатында пайдалы екендігі дәлелденді. Ауыл шаруашылығы кешендері мен 
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объектілерін зерттеу және картаға түсіру картографиялық материалдарды 

импорттап және зерттеу аймағының ЖҚЗ материалдарын дешифрлеуге 

негізделген [23]. 

ГАЖ-да деректер модельдері нақты географиялық вариацияларды 

дискретті нысандарға түрлендіру ережелерін ұсынады. Әдетте, деректер 

модельдерінің екі негізгі түрі қолданылады: растрлық және векторлық. 

Растрлық үлгі зерттелетін бүкіл аймақты белгілі бір ретпен дұрыс ұяшықтар 

торына бөледі (сандық қашықтықтан зондтау кескіндеріндегі пикселдерге 

ұқсас), әр ұяшықта бір мән сақталады. Шектеулі географиялық аймақтағы 

әрбір пиксель (ұяшық) үшін бір сипаттаманы анықтайтын деректер жиынтығы 

растрлық деректер қабатын құрайды. Растрлық қабаттың ішінде көптеген 

аймақтар болуы мүмкін, әр аймақ бірдей мәнге ие іргелес орналасулар 

жиынтығы. Бірдей сипаттамалары бар барлық жеке аймақтар растрлық қабат 

класын құрайды. Әрбір ұяшық координаттардың реттелген жұбымен (жолдар 

мен бағана нөмірлерімен) анықталады және көршілес ұяшықтармен нақты 

топологиялық байланысы жоқ. 

ГАЖ-технологиялары негізінде қолданылатын маңызды растрлық 

деректер жиынтығына жерді пайдалану және жер жамылғысы туралы сандық 

деректер, әртүрлі ажыратымдылықтағы DEM, сандық орто кескіндер және 

АҚШ Геологиялық қызметі құрастырған сандық растрлық графика (DRGS) 

кіреді. Қашықтан зондтау сандық кескіндерді растрлық форматта 

құрастыратындықтан, растрлық ГАЖ-бен өзара әрекеттесу кез келген басқа 

түрге қарағанда тез әрекеттесуге мүмкіндік береді.  

Растрлық ГАЖ-ның аналитикалық мүмкіндіктері кеңістіктік деректерді 

- растрлық деректер қабаттарын өңдеу үшін дәстүрлі статистика мен 

алгебраны қолданудың тікелей нәтижесі болып табылады. Растрлық өңдеу 

операциялары әдетте шығыс қабатындағы ұяшықтың мәнін есептеуге 

қатысатын кіріс қабатындағы (қабаттардағы) ұяшықтар жиынтығы негізінде 

төрт сыныпқа топтастырылады. Оларға жергілікті, фокустық, аймақтық және 

жаһандық операция түрлерін атап айтуға болады. 

Растрлық өңдеу операцияларының жиынтығын деректерді талдауға 

арналған нақты қосымшаны жүзеге асыру үшін логикалық түрде 

ұйымдастыруға болады. Картографиялық модельдеу - картографиялық 

алгебраны қолдана отырып, растр деректерін ГАЖ шеңберінде модельдер 

құратын әдіс деп түсінуге болады. Картографиялық алгебра әдісі қажетті 

шығыс қабатын құру үшін картаның кіріс қабаттарының жиынтығына өңдеу 

командаларының тізбегін қолдануды қамтиды. Әрбір өңдеу операциясы 

қабаттардағы барлық ұяшықтарға қолданылады және нәтиже жаңа қабатта 

сақталады. Барлық қабаттар бір геометрияға, әдетте дұрыс шаршы торға 

байланған. Дисплей алгебрасы дәстүрлі алгебраға өте ұқсас. Дәстүрлі 

математикалық мүмкіндіктердің көпшілігі және жетілдірілген карталарды 

өңдеу мүмкіндіктерінің кең жиынтығы қолданылады. Қазіргі көптеген 

растрлық ГАЖ-технологиялары пайдаланушыға картографиялық модельдеуге 

арналған көптеген мүмкіндіктер жиынтығын ұсынады. Қоршаған ортаны 
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модельдеу, әдетте, негізгі арифметикалық амалдарды, сондай-ақ қарапайым 

сипаттамалық статистикалық параметрлерді қолдана отырып, сандық 

деректерді басқаруды қамтиды. Қабаттасу үшін қолданылатын функция түрі 

өңделетін деректердің сипатына және алынған деректердің пайдаланылуына 

байланысты өзгеруі мүмкін. Бұл тәсілдің төтенше жағдайы тек 1 және 0 

мәндері бар логикалық кескіндермен жұмыс істеу болып табылады. Берілген 

жағдайда қарапайым арифметикалық амалдар логика немесе логикалық 

алгебра операцияларын орындау үшін қолданылады. Екінші қабаттасу тәсілі 

басқа қабаттардан ақпарат алынатын шекараларды анықтау үшін бір қабатты 

пайдаланады; яғни, тақырыптық аймаққа берілген мән оның шекарасында 

кездесетін басқа қабаттардағы мәндердің функциясы ретінде қарастырылады. 

Бұл тәсілде жиынтық статистика амалдары қолданылуы мүмкін [22]. 

Тақырыптық карталар оқиғалардың географиялық орналасуын ғана 

тіркемей, олардың сандық және сапалық көрсеткіштерін де сипаттайды. Ауыл 

шаруашылығының электрондық картасының тақырыптық элементтері 

(қабаттары) белсенді температуралар, ылғалдылық, ауа температурасы және 

жалпы сипаттамаларды, сондай-ақ инфрақұрылым нысандарын сипаттайтын 

топтарды қамтиды. 

Зерттеу барысында ауылшаруашылық деректер базасын құру арқылы 

Байзақ ауданының ауыл шаруашылығының электрондық картасын құру 

кезінде келесі міндеттер анықталды:  

-  гео мәліметтер базасын және тақырыптық қабаттарды құру;  

-  тақырыптық қабаттарды анықтау және жіктеу;  

- тақырыптық қабат атрибуттарының кестелерін толтыру;  

Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарының дерекқорларын 

интерактивті карта мен ауыл шаруашылығының веб-картасын құру үшін негіз 

ретінде түрлендіру жүзеге асырылды [5]. 

Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарын Жерді қашықтықтан 

зерделеу деректерін негізінде талдау бірнеше кезеңнен тұрады: 

1. Ауылшаруашылық алқаптарының контурларын анықтау үшін 10 

метрлік кеңістіктік ажыратылымдықтағы Sentinel 2A/2B мультиспектральді 

түсірістерін жүктеу және растрлық түсірістер негізінде зерттеу аймағының 

мозаикасын құрастыру (https://scihub.copernicus.eu/dhus/); 

2. Sentinel 2A/2B RGB комбинациясы негізінде ArcGIS бағдарламасында 

векторлық өңдеу құралдары арқылы Байзақ ауданындағы егістік 

алқаптарының контурларын векторизациялау және топологиялық 

сәйкестіліктерін анықтау; 

3. Егістік алқаптарындағы өсімдік жамылғысының жағдайын 

мониторингілеу мақсатында 2015-2022 жылдар аралығын қамтитын 30 

метрлік ажыратылымдықтағы Landsat 8 ғарыштық түсірістерін жүктеу, 

алғашқы өңдеу, мозаика құрастыру және NDVI формуласы негізінде 

математикалық өңдеу (https://earthexplorer.usgs.gov/); 

https://scihub.copernicus.eu/dhus/
https://earthexplorer.usgs.gov/
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4. Shuttle Radar Topography mission (SRTM) жүйесі арқылы алынған 

сандық рельефтік модель (DEM) деректері биіктік пен көлбеу параметрлерін 

анықтау. 

Мультиспектральді ғарыштық түсірістерді талдау және 

ауылшаруашылық алқаптарының контурын анықтау. Ауылшаруашылық 

алқаптарынының контурларын дешифрлеу мақсатында 10 метрлік 

ажыратылымдықтағы Sentinel 2A/2B түсірісінің RGB комбинациясы 

қолданылды. Ғарыштық түсірістің мерзімі 2022 жылдың маусым-тамыз 

аралығын қамтыды. Растрлық түсірістер жүктеліп, ArcGIS 

бағдарламасындағы Data Management Tools – Raster – Mosaic To New Raster 

құралы арқылы мозаика құрастырылды 8-суретке сәйкес. 

Растрлық мозаика каталог ретінде сақталған және мозаикалық кескін 

көрінетін растрлар жиынтығын сақтауға және басқаруға мүмкіндік беретін 

геодеректер базасындағы мәліметтер моделі. 

 

 
 

8 - сурет – Mosaic To New Raster құралының интерфейсі 

 

Мозаика құралын пайдаланғанда растрлық файлдың директориясын 

(output location), файлдың жаңа тағайындалған атын (Raster Dataset Name with 

Extension), пиксельдің типін (pixel type), каналдардың санын (number of bands) 

анықтау жүзеге асырылды. Пикселдің типі растрдың түріне сәйкес 

анықталады және растр жайындағы ақпараттан алуға болады. Пикселдің 1, 2, 

4, 64 BIT, 8 BIT SIGNED, 16 SIGNED және UNSIGNED, 32 SIGNED және 

UNSIGNED түрлері кездеседі. Каналдардың саны композициялық түсірістің 

мақсатына сәйкес анықталды. Берілген жұмыста Байзақ ауданының 

ауылшаруашылық контурларын анықтау мақсатында Red, Green, Blue 

каналдары қолданылды (True Color Image). RGB комбинациясын экспорттау 

үшін Windows – Image Analysis құралы пайдаланылды. 
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Image Analysis құралы Red, Green, Blue каналдарын пирамидты қабаттар 

негізінде дұрыс прапорциялар мен орналасуға сәйкес растр қабатын 

құрастыруға арналған. 

Мозаикасы анықталған растрлық түсіріс негізінде ауылшаруашылық 

алқаптарын дешифрлеу жүргізілді. Зерттеу нәтижесінде ауылшаруашылық 

алқаптарының басым бөлігі Байзақ ауданының оңтүстігінде орналасқаны 

анықталды 9-суретке сәйкес. Векторизация, яғни растрлық түсірістен 

векторлық форматқа айналдыру, алқаптардың орналасуы мен шекараларына 

анықтауға арналған жұмыстар кешенін қамтыды. Editor құралының көмегімен 

алқаптарды полигон типіндегі форматта сызумен қатар жүзеге асырылды. 

 

 
 

9 - сурет – Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарын ArcMap 

бағдарламасында векторизациялау процессі (Sentinel 2A/2B 

мультиспектральді түсірісі негізінде) 

 

Егістік алқаптарының шекаралары жергілікті аймақтың ерекшеліктері 

мен табиғи жағдаларына сәйкес анықталды. Топологиялық ережелердің 

сақталуы мақсатында Cut құралы пайдаланылды. Векторизация процессі 

алдымен егістік алқаптарының массивтерін сызуға бағытталып, кейін массив 

шеңберінде орналасқан әр алқапты жеке-жеке полигондарға бөлу үшін 

дифференциация жүргізілді. Нәтижесінде Байзақ ауданының аумағында 5000-

ға жуық егістік алқаптарының полигондары анықталды. 

Топологиялық тексеріс жұмыстары. Векторлық деректердің 

топологиялық ережелерге сәйкес орындалғанын анықтау үшін Topology 

Inspector құралы пайдаланылды. Құрал, негізінен, векторлық объектілердің 

бір-бірімен байланысы мен кеңістіктік орналасуына сәйкес функционалдық 

мүмкіншіліктермен қамтамасыздандырылған. Топология құралымен жұмыс 

істеу үшін, ең алдымен Байзақ ауданының gdb форматындағы геодеректер 
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базасы құрастырылды 10-суретке сәйкес. Базаның шеңберінде кеңістіктік 

деректердің классы (Feauture Dataset) құрылып, сәйкес координаталық жүйе 

тағайындалды 10 б-суретке сәйкес. 

Кеңістіктік деректердің классы құрастырылғаннан кейін топология 

кеңейтуін ұйымдастыру жүзеге асырылды. Алгорит келесідей қадамдардан 

тұрды: New – Topology – Topology name – Select Feautures – Topology Rule 11-

суретке сәйкес. 

 

   
а)     б) 

10 - сурет – Топологиялық тексеріс жұмыстарын жүргізу мақсатында 

Feauture Dataset классын құру (10 а-геодеректер базасының негізінде 

кеңістіктік класс құру, 10 б-кеңістіктік кластың координаталық негізін 

тағайындау) 

 

Топология таңдалғаннан кейін Байзақ ауданындағы егістік 

алқаптарының полигоналды қабаты сәйкес кеңістіктік деректер класына 

экспортталды. 

Топологиялық қателіктердің әртүрлі түрлері бар және оларды геометрия 

түрлеріне (көпбұрыштар немесе полилиндер) сәйкес топтастыруға болады. 

Көпбұрышты объектілері бар топологиялық қателіктерге жабық 

көпбұрыштар, іргелес көпбұрыштар арасындағы алшақтықтар, сондай-ақ 

қабаттасатын көпбұрыштар жатады. Сызықтық нысандар үшін жиі кездесетін 

қателік-олардың соңғы шыңдары сәйкес келетін жерлерде сәйкес келмеуімен 

түсіндіріледі. 

Топология-векторлық деректердің күрделі көрінісі. Топологиялық 

деректер жиынтығы объектілер арасындағы қатынастардың сипаттамасын 

қамтитын арнайы файл форматтарында сақталады. Сонымен қатар, ең көп 

таралған геодеректер форматтары «қарапайым», яғни олар тек геометрия мен 

атрибуттарды сақтайды 11-суретке сәйкес.  
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а)     б) 

11 - сурет – Тексеріс топологиясын құру алгоритмі (11 а-кеңістіктік 

класс шеңберіңде топология құру, 11 б-топология ережелерін таңдау) 

 

Егістік алқаптарының кеңістіктік қателіктері мен түзету жұмыстары 

инспектор топологии құралының негізінде жүзеге асырылды. Құралдың 

негізгі функционалдық мүмкіншіліктері объектілердің бір-бірін жабу, 

шыңдарының сәйкессіздігі және басқа да топология ережелерін анықтауға 

бағытталған. Байзақ ауданының егістік алқаптарының топологиялық зерттеуі 

нәтижесінде кеңістіктік сәйкессіздіктер саны 1416 жағдайды анықтады 12-

суретке сәйкес.  

 

 
 

12 - сурет – Inspector Topology құралының интерфейсі және топологиялық 

қателіктерді анықтау және түзету жұмыстары 
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Топологиялық ережелердің сәйкессіздігі 2 типке бөліп қарастырылды: 

векторлық нысан шекараларының сақталмауы (must not overlap) және 

шыңдардың алшақтығы (must not have gaps). Әрбір топологиялық сәйкессіздік 

индивидуальді түрде талданып, substract немесе create feautures 

функцияларының көмегімен түзетілді. Substract функциясы кеңістіктік 

нысанды жоюға бағытталса, create feautures жаңа нысанды құруға негізделген. 

Нәтижесінде векторлы ауылшаруашылық алқаптарының геометрилық 

және топологиялық мінездемелері ГАЖ-технологияларының автоматты және 

жартылай автоматты әдістелеріне сәйкес түзетілді. 

Жердің сандық үлгісі (DEM) және модификациялары. Жер бедерінің 

сандық үлгісі радарлық SRTM түсірісінің негізінде талданды. Рельефтің 

жйыандағы деректер usgs.earth.explorer сайтынан GEOTIFF форматында 

жүктеліп, ГАЖ ортасына мозаика құрастыру мақсатында интеграцияланды. 30 

метрлік кеңістіктік ажыратымдылықтағы растрлық түсірістер жердің сандық 

үлгісімен қатар жер бедерінің еңісітігі мен экспозициясын құруға негіз болады 

13-суретке сәйкес. 

SRTM растрлық түсірістерін жүктеу бірнеше кезеңдерден құралды: 1) 

логин және пароль арқылы USGS жүйесіне жаңа немесе тұрақты пайдаланушы 

негізінде аутентификация; 2) Зерттеу аймағын аймағын таңдау (біздің 

жағдайда бұл Байзақ ауданының аумағы); 3) Search criteria-да кезеңді және 

бұлттылық мөлшерін таңдау; 4) USGS жүйесінде өнім түрін таңдау Data sets – 

Digital Elevation – SRTM-SRTM 1 Arc-Second Global; 5) Байзақ ауданын 

қамтитын растрлық түсірістерді таңдау. 
 

                
а)            б)        в) 

13 - сурет – Жердің сандық моделі (а), экспозициясы (б) және жер 

бедерінің еңістігінің (в) деректері 

 

ArcMap бағдарламасында жүктелген SRTM түсірістерін біріктіріп, 

мозаика құрастыру мақсатында Data Management Tools – Raster – Mosaic To 

New Raster құралы пайдаланылды. Құралдың таңдалымдары мен қажет 

функционалы жоғарыда келтірілген Sentinel түсірістерінің өңделуімен сәйкес 

келеді. 
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Зерттелетін аймақтың растрлық беті абсолютті биіктік деректерін 

қамтитын пиксельдік ақпаратты құрайды. Жердің сандық үлгісін өңдеуден 

кейін көлбеу және беткейлердің экспозициясы туралы мәліметтер талданды. 

Растрлық түсіріс әрбір ұяшық үшін көлбеу құралы белгілі бір ұяшық пен 

оған іргелес ұяшықтар арасындағы z мәнінің максималды өзгеру дәрежесін 

есептейді. Негізінде, ұяшық пен оған іргелес сегіз ұяшық арасындағы 

қашықтық бірлігіне биіктік мәндерінің максималды өзгеру дәрежесі ұяшықтан 

еңіспен ең тік түсуді анықтайды. 

Беткейлердің экспозициясы Aspect құралының көмегімен анықталды. 

Берілген құрал беткейлердің экспозициясын растрлық негізден анықтайды. 

Экспозиция мәндердің әр ұяшықтан оған іргелес ұяшықтарға өзгеруінің 

максималды жылдамдығының көлбеу бағытын анықтайды. Экспозицияны 

көлбеу бағыты ретінде қарастыруға болады. Шығыс растрының мәндері 

экспозицияның компас бағыттарын білдіреді. 

Жерді қашықтықтан зерделеу деректерін пайдалану арқылы Байзақ 

ауданының ауылшаруашылық алқаптарының контурларын анықтауға 

(Қосымша Г) алғышарт болатын Sentinel 2A/2B мультиспектральді түсірісін 

және SRTM деректерін өңдеу ArcMap бағдарламасының шеңберінде жүзеге 

асырылды. Жердің сандық үлгісі алқаптарды кешенді зерттеу мен геодеректер 

базасының құрылымдық элементтерін құрады. 

 

 

3.2 Ауылшаруашылық алқаптарының жай-күйінің мониторингі 

 

Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарының жай-күйі мен 

өсімдік жамылғысының жағдайын бақылау NDVI (Normalized difference 

vegetation index) индексі арқылы орындалды. Мультиспектральді Landsat 8 

ғарыштық түсірстері https://earthexplorer.usgs.gov/ сайтынан 2015-2022 

жылдар аралығында архивтық файлдар ретінде жүктеліп алынды 14-суретке 

сәйкес. 

8 кезеңдегі ғарыштық түсірістерді таңдау бұлттылық және өсімдіктің 

қалыпты вегетациялық жағдайын ескере отырып орындалды. Бұлттылық 

көрсеткіштерін 10%-дан төмен таңдау арқылы түсірістерді растрлық талдау 

кезінде орын алатын бұрмаланушылық пен деректердің сәйкессіздігін алдын-

алу мақсатымен түсіндіріледі. Түсірістердің мерзімдік таңдалымы 1 маусым 

және 31 тамыз аралығында, яғни ауылшаруашылық алқаптарының өсімдік 

жамылғысы айқын көрінетін диапазондарына сәйкес орындалды. Таңдалған 

Landsat 8 ғарыштық түсірістерінің мерзімі келесідей кезеңдерді қамтиды: 

24.08.2015; 26.08.2016; 26.06.2017; 16.08.2018; 17.08.2019; 18.06.2020; 

23.07.2021; 27.08.2022. 

Ауылшаруашылық алқаптары зерттеу аймағының оңтүстік бөлігінде 

орналасқандықтан, әрі қамту аймағының экстенті толық 1 түсіріспен 

толықтыратындықтан әр кезеңде тек 1 архивтық файлды қолдану жеткілікті 

екендігін айқындады. 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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14 - сурет – Байзақ ауданынының ауылшаруашылық алқаптары орналасқан 

экстентті таңдау және алғашқы өңдеу процессі (https://earthexplorer.usgs.gov/) 

 

NDVI индексін анықтау формулаға (1) сәйкес жақын инфрақызыл (NIR-

Near Infra Red) және қызыл (Red) каналдарды пайдалану арқылы есептелді. 

Landsat 8 ғарыштық түсірісінде жақын инфра қызыл – 5-ші канал және қызыл 

– 4-ші каналға сәйкес келеді. Raster Calculator құралының интерфейсіне сәйкес 

каналдарды формулаға (1) келтіру арқылы 15-суретке сәйкес әр кезеңнің NDVI 

растрлық файлы құрастырылды.   

 

 
 

15 - сурет – Raster Calculator құралының көмегімен NDVI индексін анықтау  

 

NDVI көрсеткіштері -1 және 1 аралығын қамтиды. -1-0 аралығында 

өсімдік жамылғысынан бөлек (су, мұздықтар, ашық жер беті т.б) нысандар 

https://earthexplorer.usgs.gov/


 

43 

 

анықталса,  0-ден жоғары өсімдік жамылғысының жай-күйін сипаттайтын 

көрсеткіштерді сипаттайды.  

Ашық жер бедері, құм немесе басқа өсімдік жамылғысы жоқ немесе аз 

учаскелер әдетте өте төмен NDVI мәндерін (0,1 немесе одан аз) көрсетеді. 

Бұталар, шабындықтар немесе жетілген мәдени дақылдар NDVI орташа 

мәндерімен, яғни 0,2-0,5 көрсеткіштері, анықталады. NDVI жоғары мәндері 

(шамамен 0,6-дан 0,9-ға дейін) ормандар немесе өсімдіктердің ең жоғары өсу 

кезеңіндегі дақылдарға сәйкес келеді [24]. 

Raster Calculator құралымен жұмыс істеу нәтижесінде Байзақ ауданының 

аумағындағы өсімдік жамылғысының мерзімдік жай-күйі анықталды (16-

сурет). NDVI көрсеткіштерін ауылшаруашылық алқаптарының нақты жай-

күйін анықтау мақсатында қолдану үшін Raster processing-clip құралы 

пайдаланылды. Растрлық деректерді ауылшаруашылық алқаптарының 

контурына нақтылау нәтижесінде полигоналды қабатқа сәйкес ақпараттарды 

толықтырумен қатар жүргзілді 17-суретке сәйкес. 

Ауылшаруашылық алқаптарының NDVI көрсеткіштері бойынша 

ақпараттармен қамтылу үдерісі Spatial Join құралын пайдалануымен 

орындалды. Ең алдымен контурлар бойынша кесілген растрлық файл 

conversion- raster to point құралының функционалы негізінде пиксельдік 

ақпаратты нүктелік вектор форматына айналдыру орындалып, алқаптардың 

аумағын сәйкес векторлармен қамту жүргізілді. 

 

 
 

16 - сурет – Байзақ ауданының аумағындағы NDVI көрсеткіштері (түсіріс 

мерзімі - 24.08.2015) 
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Алқаптарға NDVI көрсеткіштерін жазу арифметикалық ортаны табу 

негізінде жүргізілді, яғни кеңістіктік байланыс арқылы нүктелердің орта 

санын анықтау және полигонға тағайындау 17-суретке сәйкес. 

 

  
а)        б) 

17 - сурет – NDVI көрсеткіштерін ауылшаруашылық алқаптарының 

атрибутивті ақпаратына сәйкестендіру 

 

17 а – суретте Байзақ ауданының оңтүстігіндегі ауылшаруашылық 

алқаптары орналасқан экстенттің NDVI индексінің растрлық файлы 

көрсетілген. 17 б  суретте ауылшаруашылық алқаптарының контуры 

бойынша кесу операциясы орындалды. 

Алқаптардың өсімдік жамылғысы жай-күйінің динамикасын 

картографиялық 18, 19, 20-суреттерге сәйкес және статистикалық 21-суретке 

сәйкес зерттеу мақсатында 2015-2022 жылдар аралығындағы NDVI 

көрсеткішінің әрбір алқаптағы өзгеріс мониторингін талдау орындалды. 

 

 
 

18 - сурет – Ауылшаруашылық алқаптарының NDVI индексі бойынша 

жіктелімі (2015-2022 жж. аралығы) 
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NDVI көрсеткіштерінің кеңістіктік өзгерісін түстік ерекшеліктеріне 

сәйкес визуализациясы 0,1-ге дейін, 0,1-0,2, 0,2-0,3, 0,3-0,4 және 0,4-тен 

жоғары диапазондарда жүргізілді 19-суретке сәйкес. 

 

 
 

19 - сурет – Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарының мониторингі 

(2015-2022 жж.) 

 

Өсімдік жамылғысының 8 жылғы орта көрсеткіштерін анықтау Field 

Calculator құралы арқылы әр алқаптың 2015-2022 жылдар арылығындағы 

арифметикалық ортасын есептеумен жүргізілген 20-суретке сәйкес. 

 

 
 

20 - сурет – Ауылшаруашылық алқаптарының мониторингі картасы (2015-

2022 жылдар аралығы) 
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Ауылшаруашылық алқаптарының мониторинг нәтижесін 

визуализациялау үшін NDVI диапазонын 3 класқа жіктеу қабылданды: 0,2-ден 

төмен, 0,2-0,3 және 0,3-тен жоғары. 0,3-тен жоғары көрсеткіштер қалыпты 

өсімдік жамылғысы, 0,2-0,3 орта деңгейлі, ал 0,2-ден төмен алқаптар аз немесе 

нашар дамыған өсімдік жамылғысымен интерпретацияланады. 

Зерттеу нәтижесінде 21-суретке сәйкес 2015 жылдағы қалыпты өсімдік 

жамылғысының ауданы 12089 га, 2016 – 17324 га, 2017 – 17236 га , 2018 – 

11986 га , 2019 – 12285 га, 2020 - 9573 га, 2021 – 11921 га, 2022 - 13773 га 

құрады. 

Орташа дамыған өсімдік жамылғысының сипаттамалары (0,2-0,3 NDVI 

көрсеткіштері) анықталған ауылшаруашылық алқаптарының ауданы 2015 – 

15624 га, 2016 – 25081 га, 2017 – 44166 га, 2018 – 27575 га, 2019 – 33757 га, 

2020 – 33772 га, 2021 – 28792 га, 2022 - 23212 га. 

Нашар дамыған өсімдік жамылғысының сипаттамалары (0,2-ден төмен 

NDVI көрсеткіштері) анықталған ауылшаруашылық алқаптарының ауданы 

2015 – 75374 га, 2016 – 60681 га, 2017 – 41684 га, 2018 – 63526 га, 2019 – 57044 

га, 2020 – 59742 га, 2021 – 62374 га, 2022 – 66101 га. 

Мониторинг кезеңіндегі талдау ауылшаруашылық алқаптарының 

қалыпты жағдайын мультиспектральді шағылысу ерекшеліктері арқылы 

анықтауға мүмкіндік берді. 

 

 
  

21 - сурет – Ауылшаруашылық алқаптарының мониторингі  

 

Қорыта келгенде, Landsat 8 мультиспектральді ғарыштық түсірісінің 

жақын инфра-қызыл және қызыл каналдарын өңдеу нәтижесінде NDVI 

индексі есептелді. Өсімдік жамылғысының жай-күйі мен қалыпты өсу 

жағдайын анықтау 2015-2022 жылдар аралығындағы динамикалық өзгерісін 
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талдауға негізделді. Зерттеу нәтижесінде Байзақ ауданындағы 

ауылшаруашылық алқаптардың өсімдік жамылғысының жай-күйін 

картографиялық және статистикалық модельдері құрылды. 

 

 

3.3 Байзақ ауданының ГАЖ-технологиялары негізінде кешенді 

электрондық ауылшаруашылық карталарын және геодеректер базасын 

құрастыру  

 

Дәстүрлі векторлық деректер моделі векторларға негізделген. Негізгі 

векторлық деректерге нүктені жатқызады. Сызықтар нүктелерді түзу 

кескінділермен қосу арқылы құрастырылса, ал аймақтар сызықтар 

жиынтығымен анықталады. Берілген операция объектілерді кодтау (яғни 

нүктелер, сызықтар және көпбұрыштар) евклидтік геометрия принциптерін 

қолдана отырып, декарттық координаттарға негізделген. Графикалық теорияға 

негізделген неғұрлым жетілдірілген топологиялық векторлық модель 

географиялық объектілерді түйіндерді, доғаларды және тег нүктелерін 

қолдана отырып кодтайды.  

Векторлық ГАЖ дерекқорын құру негізінен үш кезеңнен тұрады: 

кеңістіктік деректерді және атрибуттық ақпаратты енгізу және кеңістіктік 

және атрибуттық деректерді байланыстыру. Кеңістіктік деректер 

векторизацияланған нүктелер мен сызықтар арқылы енгізіледі, сканерленеді 

және векторланған сызықтар арқылы немесе тікелей басқа сандық көздерден 

алынады. Кеңістіктік деректерді құру процесінде нүктелерді енгізіп, 

геометриялық сызықтар жалғастырғаннан кейін топологияны құру қажеттілігі 

туындайды, содан кейін өңдеу, жиектерді сәйкестендіру және басқа 

графикалық кеңістіктік түзету процедуралары орындалады. Топология -  

векторлық деректер қабатындағы нүктелер, сызықтар мен көпбұрыштар 

арасындағы математикалық байланыс. Топологияның құрылысы нүктелер, 

сызықтар мен көпбұрыштар арасындағы қатынастарды есептеуді және 

кодтауды қамтиды. Атрибутивтік деректер - кілт арқылы енгізуге немесе басқа 

сандық дерекқорлардан импорттауға болатын кеңістіктік объектілерді 

сипаттайтын деректер. Атрибутивтік деректер көбінесе кеңістіктік 

деректерден мүлдем бөлек сақталады және өңделеді, сәйкес объект 

идентификаторы арқылы деректердің екі түрі арасында байланыс орнатылады. 

Кеңістіктік және атрибутивтік деректер үшін векторлық ГАЖ-да мәліметтер 

базасының әртүрлі модельдері қолданылады. Ең көп қолданылатыны-

атрибутивті деректерді білдіретін реляциялық дерекқорды басқару жүйесімен 

(ДҚБЖ) кеңістіктік деректерді және олардың өзара байланысын білдіретін 

топологиялық деректер моделін байланыстыру үшін ортақ объект 

идентификаторын пайдаланатын георационалды дерекқор моделі. 

Векторлық ГАЖ-дың аналитикалық мүмкіндіктері растрлық 

объектілерден ерекшеленеді. Объектілерге қатысты көптеген операциялар бар 

және аймақ секілді көрсеткіштерді санаудың орнына объектілердің 
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координаттары бойынша есептеу керек. Аналитикалық функцияларды 

топологиялық және топологиялық емес функцияларға топтастыруға болады. 

Біріншісі буферлеу, қабаттасу, желіні талдау және қайта жіктеуді қамтиды, ал 

екіншісі атрибуттар базасына сұраныс, мекен-жайды геокодтау, ауданды 

есептеу және статистикалық есептеулерді қамтиды. 

Мәліметтер базасына сұраныс кеңістіктік немесе атрибуттық 

деректердің сипаттамаларына сәйкес жасалуы мүмкін. Кеңістіктік сұраулар 

барлық сақталған объектілердің немесе мәліметтер жиынтығының орындарын 

көрсету үшін нүктелер мен доғаларды қолдана алады және Нүкте радиусында, 

шектеу тіктөртбұрышында немесе тұрақты емес көпбұрышта іздей алады. 

Атрибуттар мен нысан түрлерін әртүрлі түстермен, сызық өрнектерімен 

немесе нүктелік белгілермен көрсетуге болады. Әр түрлі векторлық ГАЖ 

жүйелері сұраныстарды тұжырымдаудың әр түрлі тәсілдерін қолданады, бірақ 

реляциялық, арифметикалық және логикалық операторларды қамтитын 

стандартты сұрау тілі (SQL) көптеген жүйелерде қолданылады [22]. 

ArcGIS Desktop 10.6 бағдарламасын пайдалану арқылы 

ауылшаруашылық объектілердің кеңістіктік сипаттамалары мен 

ерекшеліктерін ескере отырып, картографиялық деректерді мәліметтер 

базасына (ДБ) жинау және сақтау, сондай-ақ оларды өңдеу геодеректер қорын 

құрумен жүзеге асырылды. ArcGIS аналитикалық зерттеулер жүргізуге және 

одан әрі жаңа ғылыми нәтижелер алуға мүмкіндік беретін SQL-сұрау жүйесіне 

мамандандырылған бағдарламалық қамтамассыздандыру [26]. 

Байзақ ауданының кешенді ауылшаруашылық карталары мен сәйкес 

векторлық геодеректерді құрастыру бірнеше кезеңнен тұрады: 

агрометереологиялық, агрофизикалық, геоморфологиялық деректердің өңделу 

технологиясы және геодеректер базасын құрастыру. Қажетті компоненттер 

жайындағы ақпарат кеңістіктік деректермен байланыстырылғаннан кейін 

ауылшаруашылық алқаптарын бағалық аудандастыру және нәтижені 

визуализациялау жүргізілді. 

Ауылшаруашылық алқаптарының агрометереологиялық 

көрсеткіштерін анықтау. Ауылшаруашылық алқаптарының 

агрометереологиялық деректерін, соның ішіде вегетациялық кезеңдегі 

белсенді температуралар және атмосфералық жауын-шашын мөлшерінің 

жиынтығы мен Селяниновтың гидротермиялық коэффициентін есептеу үшін 

NASA корпорациясының Power Data Access Viewer атты өнімінің деректері 

пайдаланылды. 

Веб-қосымшадан 1 сәуір және 31 қазан аралығындағы күндік ауа 

температурасы және атмосфералық жауын-шашын жайындағы деректер csv 

форматында жүктеліп алынды. Жүктелген файлдың алғашқы өңделуі 

Microsoft Excel бағдарламасында орындалды.  
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22 - сурет – Power | Data Access Viewer Веб қосымшасы арқылы вегетациялық 

кезеңнің күндік температурасы мен атмосфералық жауын-шашынын жүктеу 

(https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/) 

 

Ауа температурасы жайындағы деректерді өңдеу +10 0С-тан жоғары 

температура көрсеткіштерін таңдаумен басталды. Деректерді жеке бағанаға 

көшіріп, қайтадан сақтау функциясы арқылы ГАЖ ортасына импорттауға 

дайын статистикалық деректерді анықтаймыз.  

 

 -  
а)      б) 

23 - сурет – CSV форматынан векторлық нүктелік типке айналдыру процессі 

(а - Display XY Data құралының интерфейсі және б - функционалдық 

мүмкіншіліктері) 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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CSV файлын ArcMap бағдарламасына импорттап, Display XY Data 

құралын пайдалану арқылы координаталары анықталған бағаналарды (LAT, 

LON) нүктеге айналдыру орын алды. Географиялық орны анықталған 

нүктелердің негізінде IDW интерполяциясы қолданылды. 

 

   
а)       б) 

24 - сурет – Атмосфералық жауын-шашын анықталған нүктелердің 

негізіндегі IDW интерполяциясы (а) және нәтижесі (б) 

 

IDW құралы кіріс деректері ретінде агрометереологияның нүктелік 

көрсеткіштерін қабылдаса, шығыс деректері растрлық файл құрастырады. 

Интерполяцияланған растр файлын ауылшаруашылық алқаптарының 

аумағына сәйкестендіру үшін растрды кесу Raster processing-clip құралы 

пайдаланылды. Растрды нүктеге айналдыру Raster to Point 24-суретке сәйкес 

құралының негізінде жүзеге асырылды. Конвертацияланған нүктелерді 

ауылшаруашылық алқаптарына сәйкестендіру Spatial Join функциясы арқылы 

орындалды. 

 

 
 

25 - сурет – Растр файлын нүктелерге түрлендіретін Raster To Point құралы 

 

+10 0С-тан жоғары ауа температурасының көрсеткіштерін анықтау Field 

кестелік-атрибутивті ақпаратты өңдеумен жүргізілді. Есептеу нәтижесінде 
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таңдалған метереологиялық көрсеткіштің жиынтық суммасы анықталып, IDW 

әдісі негізінде интерполяциялық растр құрастырылды. 

 

  
а)       б) 

26 - сурет – Белсенді температуралар жиынтығын (100С-тан жоғары) есептеу 

(а) және кеңістіктік талдау жүргізу (б) 

 

Селяниновтың гидротермиялық коэффицентін есептеу формулаға (2) 

сәйкес орындалды.  

Формуланың негізгі элементтері ретінде белсенді температураның және 

атмосфералық жауын-шашынның жиынтығы алынды. Есептеу процессі Field 

Calculator шеңберінде жүргізілді. 

 

 
  а)            б) 

27 - сурет – Селяниновтың гидротермиялық коэффицентін (ГТК) анықтау  

 

Кеңістіктік талдау нәтижесінде ауылшаруашылық алқаптарының 

агрометереологиялық карталары құрастырылды. 
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28 - сурет – Ауылшаруашылық алқаптарының атмосфералық жауын-шашын 

картасы 

 

Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарының атмосфералық 

жауын-шашын көрсеткіштері 162 мм-ден 230 мм дейінгі диапазонды қамтыды. 

Жауын-шашын мөлшерінің көрсеткіштері 10 классқа жіктеліп, зерттеу 

аймағының солтүстік-батысынан оңтүстік-шығысқа қарай артатындығы 

анықталды. Жауын-шашын мөлшері жазық аймақтарда (162-190 мм) тау етегі 

мен таулы аймақтармен (230 мм-ға дейін) салыстырғанда 1,5-2 есеге аз 

екендігі есептелді. Тау етегіндегі жауын-шашын мөлшерінің өзгеріс 

заңдылығы биіктік белдемдікке байланысты түсіндіріледі. Сол аймақтардағы 

ылғалдылық пен вегетациялық кезеңдегі жеткілікті жауын-шашын мөлшері 

суарылмайтын егістік алқаптарын жүргізуге мүмкіндік береді. 

Белсенді температуралардың жиынтық деректері 29-суретке сәйкес 

зерттеу аймағында 3704 және 44580С аралығында есептелді. 40000С-тан 

жоғары көрсеткіштер зерттеу нысанының орталық және солтүстік 

аймақтарында тіркелді, яғни орташа тәуліктік температура вегетациялық 

кезеңде өсімдіктердің қалыпты өсуі үшін жағымды агрометереологиялық 

жағдайлар қалыптастырады. 
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29 - сурет – Ауылшаруашылық алқаптарының белсенді 

температуралардың жиынтық картасы 

 

Тау етегі және тау бөктеріндегі белсенді температураларлың жиынтық 

үлесі зерттеу нәтижесінде 38000С-тан төмен көрсеткіштерге тең екендігі 

анықталды. 

Селяниновтың гидротермиялық коэффиценті Байзақ ауданындағы 

ауылшаруашылық алқаптарының ылғалмен қамтылу жағдайын кеңістік 

талдау нәтижесінде анықтады. 

Ауылшаруашылық алқаптарының ылғалмен қамтылу деңгейі басқа 

агрометереологиялық факторлар секілді нысанның географиялық 

орналасуына сәйкес өзгеретіндігі дәлелденді. Гидротермиялық коэффиценттің 

көрсеткіштері аймақта 0,3-0,6 аралығында таралған. 0,5-тен төмен 

көрсеткіштер ауылшаруашылық алқаптарының 56080 га жерін (54%) алып 

жатыр, және бұл аймақтарда егіншілік тек ирригациялы формада ғана 

жүргізуге мүмкін болады. Қалған 47000 га аймақта «құрғақ егіншілік» атты 

ылғалмен қамту типі тән. 

Ауылшаруашылық алқаптарының агрометереологиялық зерттеуі 

нәтижесінде аумақтың белсенді температуралары және атмосфералық жауын-

шашын жиынтығы, сонымен қатар ылғалмен қамту деңгейі анықталып егістік 

алқаптары сәйкес көрсеткіштер бойынша аудандастырылды. 
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30 - сурет – Ауылшаруашылық алқаптарының ылғалмен қамтылу 

картасы (Селяниновтың гидротермиялық коэффициенті) 

 

Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарының агрофизикалық 

көрсеткіштерін талдау. Ауылшаруашылық алқаптарының топырақ типі және 

механикалық құрылымы туралы деректері аймақтың агрофизикалық 

көрсеткіштерін құрайды. 

Топырақтың механикалық құрамы топырақтың су қасиеттерінің 

көрсеткіштеріне, олардың жылу, ауа режимдеріне, коагуляция қабілетіне және 

топырақ құрылымына айтарлықтай әсер етеді. Ең жақсы аталған қасиеттерге 

0,01 мм-ден аз топырақ агрегаттарының 30-45%-ы бар орташа сазды 

топырақтар ие [27]. 

Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарының механикалық 

құрылым бойынша дифференциация картасында 31-суретке сәйкес 

топырақтың келесідей механикалық құрылымы сәйкестендірілді: аз саздақты; 

ауыр саздақты; орта саздақты; саз және саздақты көп қабатты; сазды; құм және 

құмдақты көп қабатты; құмдақты. 
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31 - сурет – Ауылшаруашылық алқаптарының топырақ жамылғысының 

механикалық құрылымы картасы 

 

Аз саздақты механикалық құрамдағы ауылшаруашылық алқаптарының 

ауданы – 6079 га, ауыр саздақты – 11422  га, құм және құмдақты көп қабатты 

- 636 га, құмдақты – 2068 га, орта саздақты – 67544 га, саз және саздақты көп 

қабатты – 6505 га, сазды - 8829 га-ға тең. 

Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарының массивында көп 

таралған механикалық құрылымға орта саздақты топырақтарды жатқызамыз 

(65%-дан астамы). 

Топырақтың типтері мен типшелерін жіктеу кеңістіктік сәйкестендіру 

арқылы жүзеге асырылды. Нәтижесінде зерттеу аймағында 13 топырақтың 

типі сәйкестендірілді: аз бекітілген тасты-қырлы және төбелі құмдардағы 

құмдақты топырақтар; батпақты тұзданбаған топырақтар; Жайылмалы-

шалғынды тұзданған топырақтар; Шалғын-батпақты тұзданған топырақтар; 

Шалғынның суармалы сұр топырақтары; Шалғынның суармалы топырақтары; 

Шалғынның тұзданбаған сұр топырақтары; Шалғынның тұзданған сұр 

топырақтары; Шалғынның тұзданған топырақтары; Қарапайым солтүстіктік 

гипстік сұр топырақтар; Қарапайым солтүстіктік ксероморфты сұр 

топырақтар; Қарапайым солтүстіктік суармалы сұр топырақтар; Қарапайым 

солтүстіктік қалпыты сұр топырақтар. 
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32 - сурет – Ауылшаруашылық алқаптарының топырақ жамылғысының 

типтері картасы 

 

Топырақтың агрофизикалық талдауы Байзақ ауданының 

ауылшаруашылық алқаптарының топырақтың механикалық құрамы мен 

типтеріне ажыратылып орындалды. 

Ауылшаруашылық алқаптарының геоморфологиялық көрсеткіштерін 

талдау. Зерттеу аймағының геоморфологиялық талдануы жердің сандық 

үлгісі (DEM) және оның модификацияларын ауылшаруашылық алқаптарына 

сәйкестендіруімен қатар жүргізілді. 

Кеңістіктік талдау кешені ArcToolBox құралдар жиынтығындағы Spatial 

Analyst Tools құралдары арқылы орындалды. 13-суретте көрсетілген 

деректерді (Жердің сандық үлгісі жер бедерінің еңістігі және экспозициясы) 

ауылшаруашылық алқаптарына сәйкестендіру орын алды. Clip құралының 

көмегімен алқаптардың контуры бойынша кесу операциясы орындалса 33 а-

суретке сәйкес, raster to point құралы арқылы конвертация 33 б-суретке сәйкес 

жүргізілді. 
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а)       б) 

33 - сурет – Ауылшаруашылық алқаптарының еңістігін геокеңістіктік 

талдау (а-clip құралы, б-ауылшаруашылық алқаптарына еңістік 

көрсеткіштерін тағайындау) 

 

Ауылшаруашылық алқаптарының жер бедерінің еңістігі, абсолюттік 

биіктік және экспозиция деректері алқаптар контурымен нүктелік форматта 

кеңістіктік сәйкестендірілді. 34 а-суретте жер бедерінің абсолюттік биіктігі 

ауылшаруашылық алқаптарының табиғи зоналарға сәйкес орналасуы мен 

географиялық орналасуын анықтау мақсатында орындалды. 34 б-суретте жер 

бедерінің бағыты, яғни экспозициясы анықталып, алқаптар контурына 

сәйкестендірілді. Экспозициялық деректердің анықталуы алқаптардағы 

мәдени дақылдардың қалыпты өсуі мен вегетациялық кезеңдегі қажетті Күн 

энергиясымен толық қамтылу деңгейін анықтаумен сипатталады. 

 

   
а)       б) 

34 - сурет – Ауылшаруашылық алқаптарына абсолюттік биік және 

экспозиция көрсеткіштерін тағайындау нәтижелері (а-абсолюттік биіктік, б-

экспозиция) 

 

Топография негізінен жерді пайдаланудың кеңістіктік құрылымын және 

оның өзгеруін анықтайды. Еңістік шамасы жердің ауылшаруашылық 

мүмкіндіктері мен жарамдылығын бағалау критерийі ретінде қолданылады. 

Табиғи ортаның тиімсіз тұстары бар және оңтайлы Ауыл шаруашылығы 

мүмкін емес аймақтар тік беткейлермен сипатталады (>3,6°). Жер бедері 
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басқарудың шектеулеріне әсер ететін егістік жер жүйелерін анықтайтын 

маңызды кеңістіктік фактор рөлін атқарады [28]. 

Жер бедерінің сандық моделін талдау нәтижесінде Байзақ ауданының 

ауылшаруашылық алқаптарының жер бедерінінің абсолюттік биіктік 

бойынша жіктелім картасы 35-суретке сәйкес құрастырылды. Биіктік 

көрсеткіштерінің диапазоны 462 м-ден 637 м-ге дейінгі аралықты қамтыды. 

Жазық аймақтарда орналасқан ауылшаруашылық алқаптарының биіктік 

көрсеткіштері 462-536 м аралығын қамтыса, тау етегі және таулы аймақтарда 

шама 549-637 м биіктікті анықтайды. Таулы аймақтарда орналасқан 

ауылшаруашылық алқаптарының географиялық орналасуы аймақты өңдеу 

кезінде орын алатын қиындықтар мен алғышарттар негізінде түсіндіріледі. 

 
35 - сурет – Ауылшаруашылық алқаптарының жер бедерінің абсолюттік 

биіктігі бойынша жіктелім картасы 

 

Ауылшаруашылық алқаптарының еңістік бойынша жіктелім 

картасының 36-суретке сәйкес деректері 0-4,5 градус аралығын қамтыды. Жер 

бедерінің еңістігі жайындағы деректер ирригациялық жұмыстарды 

ұйымдастыру мен су эрозиясын алдын-алуға бағытталған жұмыстар кешенін 

қамтиды. Ауылшаруашылық алқаптарының 63%-ы (65026 га) 1,3 градусқа 

дейінгі еңіс көрсеткіштеріне ие екендігі анықталды. 

Жер бедерінің еңісітік көрсеткіштері жазық және таулы аймақтарда 

мәдени дақылдардың түрін таңдау, суару әдістерінің оңтайлы түрлерін 
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анықтау және ирригациялық немесе су эрозиясының алдын-алу мақсаттарын 

ұйымдастырушы фактор болып табылады. 

Эрозия қаупіне бірнеше түрлі факторлар әсер етеді, соның ішінде 

климат, топырақ түрі, жер бедері, эрозияның алдын алу әдістері және 

дақылдардың түрлері. Рельефтің эрозияға әсері өте маңызды. Көлбеу 

критерийі жерді әдеттегі ауылшаруашылық қызметіне жарамдылығына қарай 

жіктеу үшін маңызды. 

 
36 - сурет – Ауылшаруашылық алқаптарының жер бедерінің еңістігі 

бойынша жіктелім картасы  

 

Жер бедерінің еңістігі іс жүзінде дақылдардың өнімділігіне тікелей әсер 

етпейді. Алайда, көлбеу неғұрлым тік болса, жерді өңдеу және дақылдарды 

өсіру соғұрлым қиын болады. Атап айтқанда, механикаландыру қиын және 

арнайы жабдықты қажет етуі мүмкін, ал жерге қол жеткізу және барлық 

ауылшаруашылық операциялары көп еңбекті қажет етеді. Тік беткейлер 

жалпы кішігірім топырақтармен байланысты және топырақтың деградациясы 

мен көшкін қаупі жоғары жағдаяттарды тудырады [28]. 

Зерттеу аймағының экспозициялық көрсеткіштерінің геоақпараттық 

деректері 36-суретке сәйкес азимут бағыты бойынша ауылшаруашылық 

алқаптарының солтүстік, солтүстік-шығыс, шығыс, оңтүстік-шығыс, оңтүстік, 

оңтүстік-батыс, батыс, солтүстік-батыс бағыттарына сәйкестігін анықтаған. 

Талдау нәтижесінде ауылшаруашылық алқаптарының геоморфологиялық 
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сипаттамалары мен географиялық орналасуына сәйкес анықталуы азимут 

бағыттарының ең жоғары көрсеткіштері сәйкестендірілді. 

 
37 - сурет – Ауылшаруашылық алқаптарының экспозициялық жіктелім 

картасы (жер бедерінің азимуттық бағыты бойынша) 

 

Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарының жер бедері 

бойынша жіктелуі және көрсеткіштердің сәйкестендірілуі жердің сандық 

үлгісі мен модификациялары негізінде орындалды. Оларға келесідей деректер 

жатқызылды: абсолюттік биіктік, жер бедерінің еңістігі және экспозициясы. 

Растрлық форматтың геоақпараттық талдануы ArcToolBox 

бағдарламасындағы Spatial Analyst Tools құралдары арқылы орындалды. 

Ауылшаруашылық алқаптарын бағалық зоналау және қоршаған орта 

жағдайларының әсерін талдау. Жоғарыда келтірілген Байзақ ауданының 

ауылшаруашылық алқаптарының агрометереологиялық, агрофизикалық және 

геоморфологиялық және NDVI көрсеткіштерін біріктіру және егіншілік 

жүргізуге оңтайлы алқаптарды анықтау мақсатында деректерді өңдеп, 

біріктіру жүзеге асырылды. 

Ең алдымен көрсеткіштерді тең аралықты кластарға жіктеу орындалды 

(37-сурет). Ол үшін properties батырмасындағы style-color функциялары 

негізінде quantities classification құралы арқылы 3,5 немесе 7 класқа жіктеу 

қолданылды. Кластардың санын анықтау, ең алдымен, деректердің типі мен 

қамту аймағына байланысты болды. Мысалы, агрометереологиялық, 

агрофизикалық және геоморфологиядық көрсеткіштердің диапазоны 2-3 
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көрсеткіш есебімен аспағандықтан 3 класқа жіктеу, NDVI көрсеткіші 

салыстырмалы түрде бүтін емес сандық көрсеткіштерді қамтығандықтан 4-

класқа, ал қорытынды бағалау аймақтарының айырмашылықтарын белгілеу 

үшін 7-класқа жіктеу жүйесі таңдалды. 

 

 
 

38 - сурет – Ауылшаруашылық кешенді компоненттерін кластарға жіктеу 

(Equal Interval әдісі негізінде) 

 

Кластарға жіктеу Equal Interval алгоритмі негізінде орындалды, яғни 

көрсеткіштердің аралық шамасы тең дәрежелі сипатта анықталды. 

 

 
 

39 - сурет – Equal Interval әдісі арқылы компоненттердің көрсеткіштерін тең 

дәрежеде бөлу процессі 
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Егістік алқаптарының қалыпты дамуы мен өсімдік жамылғысының 

оңтайлы өсуі үшін әрбір талданған объектінің кластарына коэффициенттік 

негіз арқылы балл беру орындалды. Тең аралықты диапазонда көрсеткіштерді 

анықтау және зерттеу абсолюттік биіктік, еңістік, экспозиция, белсенді 

температуралар, жауын-шашын суммасы, гидротермилық коэффициент, 

NDVI, топырақтың механикалық құрылымы және топырақ типі атрибутивті 

ақпаратын түрлендірумен қатар жүзеге асырылды. 

Бағалық коэффициенттер жер бедерінің абсолюттік биіктігін талдағанда 

келесідей көрсеткіштер шеңберінде жүргізілді: 462-499 м - 3; 500-599 м - 2; 

600-637 м - 1. Абсолюттік биіктік көрсеткіштерін ауылшаруашылық 

алқаптарымен кеңістіктік сәйкестендіру, ең алдымен, алқапқа жету және 

қажетті құрал-саймандар мен қызмет көрсетулердің ауыртпалығына сәйкес 

орындалды, яғни абсолюттік биіктік неғұрлым жоғары болған сайын, 

алқаптың коэффициенті соғұрлым төмен мәнге ие болады. 

 

 
 

40 - сурет – Ауылшаруашылық компоненттері негізінде бағалық 

аудандастыруды есептеу 

 

Алқаптардың жер бедерінің еңістігі бойынша жіктелімі суармалы егістік 

алқаптарын жүргізу мен ауылшаруашылық дақылдардың қалыпты өсуіне 

байланысты орындалды. Жер бедерінің еңістігі жоғарылаған сайын ирригация 

жүргізу, судың топыраққа сіңуі қиындай береді. Және де, су эрозиясының 

қарқынды дамуына әкеліп соқтыруы мүмкін. Байзақ ауданының 

ауылшаруашылық алқаптарының еңістік бойынша жіктелімі келесідей 

коэффициенттермен сәйкестендірілген: 3,0 – 4,5 градус – 1; 1,5 – 2,9 градус – 

2; 1,5 градустан төмен 3 коэффициенті. 

Жер бедерінің экспозициялық көрсеткіштері Күн энергиясымен қанығу 

деңгейі бойынша келесідей кластар мен коэффиценттерге жіктелді: солтүстік, 

батыс, солтүстік-батыс бағыттары – 1; оңтүстік-батыс және солтүстік-шығыс 
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– 2; ең жоғарғы коэффицентке (3) қалған бағыттар, яғни шығыс, оңтүстік, 

оңтүстік-шығыс бағыттары теңестірілді. 

Алқаптардың өсімдік биомассасы бойынша жіктелімі NDVI көрсеткішін 

өңдеу арқылы талданды. NDVI көрсеткіштері 5 класқа жіктелді: 0,07 – 009 – 

1; 0,1-0,2 – 2; 0,2-0,25-3; 0,25-0,29-4; 0,3-тен жоғары – 5 коэффициент. 

 
 41 - сурет – Ауылшаруашылық алқаптарын бағалық аудандастыру картасы 

 

Ауылшаруашылық алқаптарының агрометереологиялық талдау 

көрсеткіштері 1 ден 3-ке дейінгі аралықта орындалды. Белсенді 

температуралардың жиынтығы бойынша алқаптар келесідей аралықта 

коэффиценттерге ие болды: 3704-3999 0С – 1; 4000-4199 0С – 2; 4200-ден артық 

- 3. 

Жауын-шашынның жиынтық мөлшері бойынша алқаптар келесідей 

топтарға жіктелді: 162-184 мм – 1; 185-207 мм – 2; 208-230 мм - 3. Ылғалмен 

қанығу мөлшерін анықтауға бағытталған Селяниновтың гидротермиялық 

коэффициенті 2 класқа жіктеліп, сәйкес коэффициенттер сәйкестендірілді: 

0,36-0,49 – 1 және 0,5 – 0,61 - 2. 

 Ауылшаруашылық алқаптарының агрофизикалық көрсеткіштерінің 

жіктелуі топырақтың механикалық құрылымы мен типіне сәйкес талданды. 

Механикалық құрылым бойынша жіктелім 2 класқа жіктелді: ауыр саздақты, 

құм және құмдақты көп қабатты, құмдақты, саз және саздақты көп қабатты, 

сазды топырақ құрылымы – 1 коэффициент; аз және орта саздақты - 2. 
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Топырақ типі бойынша 2 класқа жіктеу орындалды: шалғынның 

тұзданған топырақтары, шалғынның тұзданған сұр топырақтары, жайылмалы 

шалғынның тұзданған сұр топырақтары, батпақты тұзданбаған топырақтары, 

құмды-сазды топырақтыры – 1; шалғынның тұзданбаған сұр топырақтары, 

шалғынның суармалы топырақтары, шалғынның суармалы сұр топырақтары, 

қарапайым солтүстіктік қалыпты сұр топырақтары, қарапайым солтүстіктік 

ксероморфты сұр топырақтар, қарапайым гипстік топырақтар - 2. 

Нәтижесінде, жоғарыда келтірілген барлық көрсеткіштердің 

коэффициентерін қосу негізінде Байзақ ауданының ауылшаруашылық 

алқаптарының бағалық аудандастыруы жүргізілді және 7 класқа жіктелді (14-

24 аралығында). 

Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарының геодеректер 

базасын құрастыру. Геодеректер базасы-үш типтегі кеңістіктік ақпаратты 

(орын, уақыт, тақырып) ұйымдастыруға және кеңістіктік ақпаратты қолдана 

отырып есептерді шешуге қатысты қарапайым мәліметтер базасын дамыту. 

Байланыс ең алдымен мәліметтер базасын басқару жүйесін (ДҚБЖ) немесе 

файлдық жүйені пайдалану арқылы SQL көмегімен жүзеге асырылады.  

Байзақ ауданының геодеректер базасы тақырыптық растрлық 

деректерден және кеңістіктік деректер кластарынан тұрады. Геодеректер 

базасында тақырыптық ақпарат геокеңістіктік кластар бойынша біріктірілді 

және растрлық форматтағы файлдар деректер базасында сақталады. 

 

 

3.4 Ауылшаруашылық алқаптарының электрондық карталарын 

құрастыру әдістерін жетілдіру 

 

Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарының электрондық 

карталарын құрастыру зерттеу аймағының агрометереологиялық (жауын-

шашын мөлшері, белсенді температуралар жиынтығы, гидротермиялық 

коэффициенті), агрофизикалық (топырақтың механикалық құрамы және типі), 

геоморфологиялық (абсолюттік биіктік, жер бедерінің еңістігі және 

экспозициясы) және NDVI индексі арқылы анықталған өсімдік 

жамылғысының жай-күйі көрсеткіштерін пайдаланумен қатар талданды. 

Зерттеу нәтижесінде 10 мамандандырылған электрондық 

ауылшаруашылықтық карта құрастырылған болатын. Алайда, 

ауылшаруашылықтық зерттеудің мақсаты немесе зерттеу аймағының 

масштабы өзгерген кезде, яғни кіріс объектілерінің сипаттамалары зерттелген 

нысаннан өзгеше болғанда, зерттеу тәсілдері мен деректер сәйкесінше 

өзгеріске ұшырауы мүмкін. Сол себептен, төменде келтірілген ұсыныстар 

кешенді ауылшаруашылықтық электрондық карталарды құрастырғанда 

деректер мен зерттеу тәсілдерін таңдау немесе пайдалану кезінде әдістеме 

құралы ретінде қолданылуы мүмкін. 

Ауылшаруашылық алқаптарының контурын анықтау. 

Ауылшаруашылықтық алқаптардың контурын анықтау зерттеу аймағын 
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бекіту және талдауды жүргізу үшін негіз болып табылады. Сол себептен 

алқаптардың аумағын оқшаулау ауылшаруашылықтық зерттеу кезіндегі ең 

маңызды қадамдардың бірі деп анықталады. Алқаптардың шекарасын анықтау 

қолмен векторизациялау, жартылай немесе автоматты векторизация 

әдістерімен анықталуы мүмкін. Берілген зерттеуде Байзақ ауданының 

ауылшаруашылықтық алқаптары жартылай векторизациялаумен, яғни ГАЖ-

маманының жұмысымен қатар жартылай машинаны оқыту алгоритмдері 

пайдаланылды. Берілген әдістің бірқатар кемшіліктері мен артықшылықтары 

бар. Кемшілігіне, ең алдымен, адам ресурсының көп пайдаланылуы, яғни 

уақыт шамасында Байзақ ауданының алқаптарын сызуға шамамен 30 сағат 

жұмсалғандығын жатқызуға болады, ал машинаны оқыту кезінде 

бағдарламаның бірқатар дәлсіздігін атап айта кетуге болады. 

Машинаны оқытудың толықтай алгоритмі ГАЖ бағдарламаларына 

интеграцияланған жасанды интеллектың алқаптарды анықтау 

технологияларын айтуға болады. Оларға, AIRBUS компаниясының automatic 

field boundary detection (https://www.intelligence-airbusds.com/automatic-field-

boundary-detection/ ); Cropin өнімі (https://www.cropin.com/blogs/land-boundary-

detection-for-small-landholding-using-machine-learning); EOS Data Analytics 

(https://eos.com/products/crop-monitoring/custom-solutions/field-boundaries-

detection/) және т.б. өнімдерін атап айтуға болады. Көпшілік өнімдер QGIS 

бағдарламасының плагині ретінде толыққанды функционалдыққа ие, алайда 

машинаны оқыту және жасанды интеллект өнімдері 10 га-дан төмен 

аймақтарды анықтауға бағытталғандықтан, үлкен массивтармен жұмыс 

істегенде келеңсіз жағдайлар тудыруы мүмкін. Автоматты дешифрлеу 

жүйелерінің келесі кемшілігіне құралдардың ақылылығын жатқызуға болады. 

Егістік алқаптарының контурын анықтаудағы маңызды қадамдардың 

біріне растрлық негізді таңдауды келтірсе болады. Растрлық негіз ретінде 

Landsat, Sentinel немесе басқа да өнімдерді қолданса болады. Таңдалым, ең 

алдымен зерттеу аймағының ауқымдылығы мен алға қойға мақсаттарға сәйкес 

орыгдалады. Мысалы, зерттеу объектісі мемлекет немесе ірі әкімшілік бірлік 

шеңберінде орындалса, растрлық негіз ретінде 250 метрлік MODIS немесе 30 

метрлік Landsat түсірісі алынады, ал егер зерттеу аймағы аудан шеңберінде 

орындалса Sentinel 2A/2B түсірісін қолданған тиімді. Фермер өзіндік 

зерттеулерін жүргізу мақсатында алқабын зерттеу үшін дрон немесе 

ұшқышсыз ұшу аппараттарын қолданған жөн. 

Егістік алқаптарының кезеңдердегі өсімдік жамылығысының 

жағдайын анықтау. Өсімдік жамылғысының жағдайын зерттегенде ең басты 

көрсеткіш ретінде ғарыштық немесе фотограмметриялық түсірістің масштабы 

көрініс табады. Егер зерттеу аймағының қамтуы өте үлкен болса, кіріс 

деректері ретінде Landsat  мультиспектрлі түсірістерін пайдаланса болады. 

Егістік алқабының нақты биомассасын анықтау далалық экспедиция 

нәтижесінде, соның ішінде аэрофотограмметриялық түсіріс арқылы жүзеге 

асырылады. Егер берілген аймақта ғылыми-зерттеу жұмыстары мен 

автоматтандыруға бағытталған іс-әрекеттер орындалса, онда ең оңтайлы 

https://www.intelligence-airbusds.com/automatic-field-boundary-detection/
https://www.intelligence-airbusds.com/automatic-field-boundary-detection/
https://www.cropin.com/blogs/land-boundary-detection-for-small-landholding-using-machine-learning
https://www.cropin.com/blogs/land-boundary-detection-for-small-landholding-using-machine-learning
https://eos.com/products/crop-monitoring/custom-solutions/field-boundaries-detection/
https://eos.com/products/crop-monitoring/custom-solutions/field-boundaries-detection/
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әдістердің бірі – Google Earth Engine бұлтты жүйесінің функционалы болып 

табылады. 

Агрометереологиялық деректерін есептеу. Агрометереологиялық 

деректерді есептеу мақсатында «Қазгидромет» РМК ашық деректерін 

пайдалану сенімді нәтижелерді ұсынады. Мекеменің метереологиялық 

деректерін пайдалану мемлекет немесе облыс шеңберінде орындалады, 

сонымен қатар ақпараттың қамту уақыты 01.01.2000 – қазіргі кезең аралығына 

сәйкес келеді (https://www.kazhydromet.kz/meteo_db). Метереологиялық 

деректер метеостанцияның орналасуы бойынша және интерполяцияның 

әдістерін пайдалану арқылы, кеңістікте таралуы пайдаланылады. 

Зерттеу мақсаттары жалпылама немесе орта масштабты сипаттарға ие 

болған жағдайда әлемдік ашық деректерді пайдалану орынды болады 

(https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/). 

Агрофизикалық көрсеткіштерді талдау. Агрофизикалық деректер 

далалық зерттеу нәтижесінде немесе камералдық өңдеу негіздері арқылы 

анықталады. Агрофизикалық зерттеуде тек топырақтың механикалық 

құрылымы немесе типі ғана анықталып ғана қоймай, сонымен қатар кешенді 

зерттеу мақсатында топырақтың құнарлылығы, су және ауа өткізу мінездемесі 

және басқа көрсеткіштері анықталуы мүмкін. Агрофизикалық көрсеткіштерді 

анықтаумен қатар, далалық зерттеу жұмысында алқаптың агрохимиялық 

көрсеткіштері де анықталуы мүмкін. Агрохимиялық зерттеуде топырақтағы 

калий, магний, фосфор және т.б. элементтердің үлестік мөлшері анықталады, 

яғни бұл көрсеткіштер топырақты минералды тыңайтқыштармен тыңайту 

үшін пайдаланылатын бағдарлы деректер болып табылады. 

Геоморфологиялық ерекшеліктерін алқаптармен кеңістіктік 

байланыстыру. Зерттеу аймағының геоморфологиялық деректерін таңдау 

жоғарыда келтірілген алғышарттар бойынша жүзеге асырылады. Алайда 

дереккөздерді таңдау растрлық түсірістің негізі бойынша жүзеге асырылады: 

топографиялық карталар (https://maps.vlasenko.net/soviet-military-topographic-

map/map500k.html) немесе растрлық жердің сандық үлгісі (DEM). 

Қорыта келгенде, ауылшаруашылық алқаптарының электрондық 

карталарын құрастырудың әдістерін жетілдіру кезінде ең бастапқы 

мақсаттардың бірі зерттеу аймағының көлемі мен алға қойылған шарттарға 

тәуелді болып келеді. Ауылшаруашылық алқаптарының электрондық 

карталарын құрастырғанда, алқаптардың жағдайын және көрсеткіштерін 

визуализациялау үшін ашық деректерді пайдаланған ғылыми ортада оң 

нәтижелерін береді. 

  

https://www.kazhydromet.kz/meteo_db
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
https://maps.vlasenko.net/soviet-military-topographic-map/map500k.html
https://maps.vlasenko.net/soviet-military-topographic-map/map500k.html
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Заманауи жағдайларда ауыл шаруашылығы мақсатындағы арнайы 

карталарды құрастыру арқылы жер-есепке алу ақпаратын құруды, сақтауды 

және қорытуды қамтамасыз ететін ақпараттық технологиялардың қарқынды 

дамуы жерді ұтымды пайдалану, есепке алу, бағалау және қорғау секілді 

операцияларды ұйымдастыруды қамтамасыз ету жөніндегі бірқатар 

мәселелерді шешуге, жіктеуге және толық жариялауға мүмкіндік береді.  

Әзірленген карталарды жіктеу негізінде ауыл шаруашылығы 

электрондық картасының мазмұндық элементтері ұсынылды. Нәтижесінде 

ауыл шаруашылығының нақты кіші салаларын сипаттайтын аналитикалық 

карталар жасауға мүмкіндік туды. Карта мазмұнының элементтері негізінде 

ауыл шаруашылығы секторларын, инфрақұрылымды, табиғи жағдайларды, 

картаға түсірілген аумақтың әлеуметтік-экономикалық көрсеткіштерін 

сипаттайтын векторлық қабаттар құрылады.  

Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарының электрондық 

карталарын құрастыру, және оларды кейінгі талдау нәтижесінде жетілдіру 

мақсатында жалпы саны 17 тақырыптық және мамандандырылған карталары 

құрастырылды. Зерттеу аймағының кешенді физикалық-географиялық 

талдануы нәтижесінде Байзақ ауданының физикалық-географиялық, 

гидрографиялық, топырақ жамылғысының, кешенді климаттық және 

геоморфологиялық деректерінің негізіндегі электрондық карталар 

құрастырылды. 

Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарына геоақпараттық 

технологиялар мен Жерді қашықтан зерделеу деректері бойынша кешенді 

зерттеу жүргізілді. Зерттеу нәтижесінде 2015-2022 жылдар аралығындағы 

өсімдік жамылғысының мониторингі анықталып, динамикалық өзгерісіне баға 

берілді, сонымен қатар ауылшаруашылық алқаптарының геоморфологиялық, 

агрофизикалық, агрометереологиялық көрсеткіштері анықталып сәйкес 

картографиялық материалдар құрастырылды. Кешенді талдау нәтижесінде 

ауылшаруашылық алқаптарының компоненттері біріктіріліп, алқаптардың 

мәдени дақылдарды өсіру мен табиғаттың қалыпты жағдайларына 

байланысты сапалылық жіктелімі орындалды және сәйкесінше картасы 

құрастырылды. 

Байзақ ауданының ауылшаруашылық алқаптарының талдануы 

нәтижесінде, жалпы ауылшаруашылық алқаптарының электрондық 

карталарын құрастыруды жетілдіру бойынша ұсыныстар келтірілді. Ұсыныста 

қажетті деректер көздері, ғарыштық түсірістердің түрлері және 

метамәліметтер бойынша деректер қарастырылды. 
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Орта және ірі масштабтағы электрондық 

ауылшаруашылық алқаптарының карталарын 

құрастырудағы әдіс-тәсілдер мен құралдардың бірізіділік 

таңдалымы (унификация)

«Ақылды технологиялар», «Сандық Қазақстан», 

«Қазақстан – 2050», «Нұрлы жол» мемлекеттік 

бағдарламаларының бағыттарына сәйкес келуі

Зерттеу өзектілігі және жаңалылығы

Байзақ ауданындағы ауылшаруашылық алқаптарының 

геоақпараттық технологиялар және Жерді қашықтан 

зерделеу негізінде электрондық карталарын құрастыру 

әдістерін оңтайландыру жүзеге асырылды

Зерттеудің жаңалығы

Зерттеудің өзектілігі



Зерттеу нысаны

Жамбыл облысы

Байзақ ауданы



Зерттеу мақсаты және міндеттері

Әдебиеттер мен ақпарат қорларын пайдалану арқылы
ауылшаруашылық алқаптарының кешенді жобалануын әдіснамалық
тұрғыдан қарастыру;

Байзақ ауданының тақырыптық карталарының сериясын жасау;

Байзақ ауданының физикалық-географиялық, ауылшаруашылықтық 
құрылымының геокеңістіктік мәліметтер қорын қалыптастыру;

Мәліметтер дерекқорын  ГАЖ-технологияларын пайдалану арқылы 
ауылшаруашылық алқаптарының кешенді карталарын құрастыру;

Ауылшаруашылық алқаптарының электрондық карталарын құрастыру 
әдістерін жетілдіру технологиясын ұсыну.

Жамбыл 

облысындағы 

Байзақ ауданының 

ауылшаруашылық 

алқаптарының 

электрондық 

карталарын 

құрастырудың 

әдістерін жетілдіру





Ауылшаруашылық алқаптарының электрондық 

карталарын жетілдіру 

Геодеректерді жинау 

және өңдеу

Геокеңістіктік 

талдау
Ауылшаруашылықтық 

алқаптардың 

агрометереологиялық, 

агрофизикалық, 

геоморфологиялық 

карталарын құрастыру

Байзақ ауданының 

құрастырылған карталары 

негізінде оңтайландыру 

жұмыстарын жүргізу

Мәліметтер базасын 

құрастыру

Байзақ ауданының кешенді 

ауылшаруашылықтық 

карталарын құрастыру

Электрондық 

ауылшаруашылықтық 

карталарды құрастыру 

әдістерін жетілдіру   



Кешенді талдау мақсатында тақырыптық 

карталарды құрастыру

Физикалық-

географиялық 

карталар

Ауылшаруа-

шылықтық

карта

Кешенді 

климаттық 

карталар

1

4

2



Ауылшаруашылықтық 

геодеректер

Ауылшаруашылық 

алқаптарының контуры

Физикалық-

географиялық 

геодеректер

Топырақ жамылғысының 

мәліметтері

Геоморфологиялық мәліметтер

Климаттық мәліметтер

Әкімшілік-аумақтық 

бөлініс геодеректері

Ғарыштық түсіріс

Топографиялық негіз 

мәліметтері

Байзақ ауданынң 

геодеректер 

базасы

Байзақ ауданының геодеректер базасының құрылымы 

мен компоненттері 

Агрометереологиялық 

деректер

Агрофизикалық 

деректер



Ауылшаруашылық алқаптарының мониторингі 

(2015-2022)

2015 202120202019201820172016 2022

Мультиспектрлік түісірістер жеке спектрлік каналдар түрінде ұсынылған (қызыл және

инфрақызыл), кескінді талдау арқылы өңделген ArcGIS бағдарламалық жасақтамасы және

жеке ГАЖ, Жерді қашықатан зерделеу технологияларын (NDVI және 7,5,3 комбинациясы) 

пайдалану арқылы анықталды.

Ауылшаруашылық алқаптарының жағдайы 

нормаланған салыстырмалы өсімдік индексі (NDVI)

арқылы жүзеге асырылды



Ауылшаруашылық алқаптарының мониторингі 

(2015-2022)

Ауылшаруашылық алқаптарының NDVI индексі бойынша классфикациясы 



Ауылшаруашылық алқаптарының мониторингі 

(2015-2022)

Ауылшаруашылық алқаптарының NDVI көрсеткіші бойынша мониторингі (га есебімен)



Ауылшаруашылық алқаптарының 

агрометереологиялық талдануы 

Атмосфералық 

жауын-шашынның 

жиынтығы

Белсенді температуралар

жиынтығы

(+10 С)

Гидротермиялық 

коэффициент (Ылғалмен 

қанығу көрсеткіші)

Вегетациялық кезең шеңберінде



Ауылшаруашылық алқаптарының агрофизикалық 

талдануы 

Топырақ типі

Топырақ типі және механикалық құрылымы бойынша

Топырақтың механикалық құрылымы



Ауылшаруашылық алқаптарының геоморфологиялық 

талдануы 

Абсолюттік биіктік

Жердің сандық үлгісі (DEM) негізінде

Жер бедерінің еңістігі Жер бедерінің 

экспозициясы



1 санат

2 санат

3 санат

4 санат

5 санат

Ауылшаруашылық алқаптарын бағалық аудандастыру

6 санат

7 санат

NDVI, агрометереологиялық, агрофизикалық және геоморфологиялық деректер негізінде

[2231 га/ 69 алқап]

[30731 га/ 1043 алқап]

[2330 га/ 1045 алқап]

[37787 га/ 1906 алқап]

[5692 га/ 502 алқап]

[3333 га/ 303 алқап]

[2,7 га/ 1 алқап]



Қорытынды

Диссертациялық жұмысты орындау барысында 
келесідей нәтижелерге қол жеткізілді:

1.Байзақ ауданының физикалық-географиялық және 
ауылшаруашылықтық геодеректер базасы құрастырылды;

2.Құрастырылған тақырыптық карталар негізінде 
ауылшаруашылық алқаптары кешенді талданды;

3. Ауылшаруашылық алқаптары агрометереологиялық, 
агрофизикалық, геоморфологиялық және NDVI бойынша 
көрсеткіштерімен геоақпараттық негізде сәйкестендірілді;

4. Кешенді зерттеу нәтижесінде Байзақ ауданының 
ауылшаруашылық алқаптарын бағалық аудандастыру және 
ауылшаруашылық электрондық карталарын құрастыру әдістерін 
жетілдіру жүзеге асырылды.



Назарларыңызға

рахмет!


